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Introducere

Prezenta publicatie are un continut de informare si popularizare, si este prezentata intr-un limbaj
stiintifico-popular. Rezultatele prezentate sunt bazate pe datele observatiilor multianuale a regimului
scurgerii fluviului Nistru la statiile hidrometrice reprezentative.

Scopul studiului constd in aprecierea impactului nodului hidrotehnic Dnestrovsk asupra scurgerii de
etiaj, scurgerii minime, altfel zis pentru obtinerea raspunsului neconditionat — este benefica sau nu aceasta
constructie hidrotehnica in regularizarea scurgerii de etiaj a fluviului Nistru?

Regimul scurgerii fluviului Nistru este regularizat de trei hidrocentrale, dintre care doud sunt situate pe
teritoriul Ucrainei (CHE Nistru-1 si CHE Nistru-2) si una pe teritoriul Republicii Moldova (CHE Dubasari).
Lacul de acumulare Dnestrovsk este format de barajul CHE-1 prin inundarea vaii Nistrului in regiunile
Ternopil, Hmelnitki, Cernduti si Vinnytsia din Ucraina si este primul din cascada. Barajul hidroelectric este
situat in apropierea orasului Novodnistrovsk, regiunea Cernduti. Constructia CHE Nistru-1 a inceput in
1973. In 1981 au fost date in exploatare primele doua hidrocentrale cu o capacitate de 117 MW fiecare, iar in
1983, CHE Nistru-1 a atins capacitatea maxima de 702 MW. Umplerea lacului cu apa a durat de la sfarsitul
anului 1981 pand in 1987, ceea ce se datoreaza unei perioade lungi cu ape mici a fl. Nistru.

Astazi, aici functioneazd sase unitati hidro, care fac posibild reglarea frecventei si programului de
incircare in sistemul energetic al Ucrainei. Iniltimea barajului CHE Nistru-1 este de 60 m, ceea ce face
posibild crearea celei mai mari presiuni (diferenta de nivel dintre bieful amonte si bieful aval) dintre marile
hidrocentrale din Ucraina (45 m). Lungimea frontului de presiune este de 1,1 km. Presiunea calculata este de
54 m. Lacul de acumulare Dnestrovsk (principal) are o lungime de 194 de kilometri si o suprafata la NNR
(Nivel Normal de Retentie) de 142 km?. Volumul total al rezervorului de la NNR este de cca 3,0 km?.
Adancimea maxima a rezervorului este de 54,0 m, media constituie 21,0 m.

Pentru a preveni inundatiile din aval, debitul de api al CHE este stabilit la 1000 m%/s (cu exceptia
perioadei inundatiilor). In perioada etiajului de vari-toamnd si iarnd, lacul de acumulare Dnestrovsk
(principal) efectueaza reglarea compensatorie a debitului pentru a asigura nevoile utilizatorilor de apa din
aval. Golirea anuald a lacului 1nainte de inundatie poate fi realizatd pana la cota 114,7 m, pana la nivelul
volumului mort NVM, ceea ce se realizeaza doar in cazul unei prognoze sigure de inundatie mare.

Lacul de acumulare Dnestrovsk (principal) are un scop complex: reglarea scurgerii anuale, controlul
inundatiilor, producerea de energie electricd, alimentarea cu apa, irigare, s.a..
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Fig. 1. Nodul Hidrotehnic Dnestrovsk



Regimul scurgerii

Raurile sunt un produs al climei. Fluviul Nistru prin scurgerea sa reflectd conditiile climatice din
regiune, modificarile rapide in ultimele cateva decenii se regasesc in modificarea regimului scurgerii raului.

Principala sursa de alimentare a fluviului sunt precipitatiile atmosferice. Per ansamblu, 10-20% din
precipitatiile anuale cad in bazinul Nistrului iarna, 35-45% vara si 20-25% primdvara si toamna. Toate
acestea determinad in principal distributia sezonierd a scurgerii raului: aproximativ 60% din scurgerea anuala
al raului se formeaza in perioada de vara-toamna, 25% - primavard din cauza topirii zdpezii, ultimii 15%
reprezinta scurgerea in perioada de iarnd, care se formeaza in principal datorita alimentarii subterane.

In ciclul anual al scurgerii raurilor se evidentiazi sezoanele cu apa plin si sezoanele cu apa mica.
Scurgerea raurilor, care se observa 1n sezoanele cu apa mica in lipsa viiturilor exprimate se numeste scurgere
de etiaj, iar intervalul de timp cand ea se observa — ,perioada de etiaj”, ce semnifica faza regimului
hidrologic, care se manifesta vara-toamna si se caracterizeaza prin debite stabile si mici ca valoare.

Scurgerea de etiaj (apele mici) si impactul regularizarii scurgerii

In continuare se vor analiza doar debitele medii diurne sub 100 m®s, misurate la posturile
hidrometrice considerate reprezentative si cu siruri de ani de observatii care include date pana la umplerea
lacului Dnestrovsk si dupa, adica — pana in anul 1988 si dupa acest an pana in vara anului 2024.

Legenda:
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Fig. 2. Posturile hidrometrice de referintd




Din punct de vedere hidrologic analiza scurgerii in raport cu o valoare fixa, neargumentata stiintific, nu
este corectd, Insd ne permitem acest exercitiu din considerentele ca In urma negocierilor de exploatare a
nodului hidrotehnic Dnestrovsk, s-a agreat o deversare nu mai micd de 100 m®s zilnic. Aceasti cifid este
mai mult simbolica, decdt argumentata stiintific, deoarece ea nu reprezintd un debit ecologic sau alta
scurgere minimi argumentatd. Insi 100 m%s zilnic, in cursul inferior al Nistrului, reprezinti o valoare
apropiatd de scurgerea de etiaj, scurgerea minima sau scurgere ecologica. Altfel zis, avand un debit sub
100 m¥s fluviul Nistru se va confrunta cu un sir de probleme ecologice, sociale si economice si invers,
aceste probleme vor fi evitate in cazul scurgerii in mediu peste 100 m®/s zilnic.

In tabelul 1 sunt prezentate statistici numarului total de zile cu debite medii diurne sub 100 m®/s pentru
diferite intervale de timp.

Tabelul 1. Numdrul de zile cu debite sub 100 m%/s inregistrate la posturile hidrometrice conform fig. 2

Post hidrometric Numiirul de zile cu debite sub 100 m>/s
1945-1950 |1951-1960 |1961-1970 [1971-1980 (1981-1990 |1991-2000 |2000-2010 [2011-2020 |2021-2024
Zalischyky 789 1387 1413 656 843 746 172 1208 261
Dnestrovsk - - - - 9 12 1 4 0
Mohyliv-Podilskyi - - 723 119 84 4 24 11 39
Hrusca - - 85 128 165 0 0 36 -
Dubasari - 108 639 148 117 1 4 31 20
Bender 342 251 393 63 72 5 0 0 9

Debitele medii diurne selectate sunt prezentate in ordin cronologic in fig.3. In fig.4 si fig.5, aceleasi
debite sunt defalcate pentru perioada anterioara constructiei lacului Dnestrovsk si dupd umplerea sa. Putem
sa ne permitem afirmatia ca la Zalischyky (Ucraina) regimul scurgerii fl. Nistru nu este regularizat, impactul
antropic fiind minim.

Daca ne vom conduce de divizarea sintetica in acele doud perioade de referintd mentionate — deducem
cd in secolul trecut avem doua decenii consecutive cu perioade de ape mici — 1951-1960 si 1951-1970, cu
cate 1387 si 1413 de zile (cazuri) cu debite medii diurne sub 100 m%/s.
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Fig. 3. Zalischyky. Numdrul de zile cu debit mediu sub 100 m®/s. 1945-2024
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Fig. 4. Zalischyky. Numdarul de zile cu debit mediu sub 100 m®/s. 1945-1988
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Fig. 5. Zalischyky. Numdarul de zile cu debit mediu sub 100 m®/s. 1988-2024

Graficele din fig. 4 si 5, ilustreazd cronologia debitelor medii diurne sub 100 m%s si confirmi
statisticele calculate. Este evident, ci in prima perioadd analizati numirul de cazuri cu debite sub 100 m®/s
sunt mai multe. In principiu, aceste debite de etiaj, cu o pondere anumiti a afluentilor Nistrului de pe
teritoriul Ucrainei pana la hotar cu Republica Moldova, se manifesta si in aval. Dar numai pana la punerea in
exploatare a nodului hidrotehnic Dnestrovsc. Regularizarea scurgerii (in special minime) va deveni evidenta
in continuare prin analiza datelor masuratorilor la posturile hidrometrice.

in fig. 6 sunt prezentate in ordine cronologica deversirile din lacul de acumulare Dnestrovsk cu debite
sub 100 m%/s, din momentul cind s-a inceput furnizarea datelor. De aici, precum si din statistica prezentati
in tab. 1, observim ci numirul de cazuri cu deversiri diurne sub 100 m®/s este foarte mic (cele mai multe 12
la numar in deceniul 1991-2000) — in total 26 cazuri pentru toata perioada de functionare a modului
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Fig. 6. Dnestrovsk. Numdrul de zile cu debit mediu sub 100 m®/s. 1988-2024

N

Majoritatea debitelor analizate sunt putin sub 100 m*/s si doar doud din ele — in jur de 80 m%s (20

februarie 1994 — 80 m*/s si 12 martie 2000 — 82 m?/s).

Primul post hidrometric amplasat in imediata apropiere, in aval de nodul hidrotehnic Dnestrovsc, care
dispune de un sir de date colectate se afla pe teritoriul Ucrainei in or. Mohyliv-Podilskyi, fig. 7.
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Fig. 7. Mohyliv-Podilskyi. Numdrul de zile cu debit mediu sub 100 m®/s. 1961-2024



Daci pani in anul 1988 aici erau foarte frecvente debite medii diurne sub 100 m®/s (cel mai multe in
deceniul 1961-1970 — 723 cazuri), dupa regularizarea scurgerii la nodul hidrotehnic avem masurate in total
doar 78 cazuri, cele mai multe in ultimii ani 39 cazuri 1n intervalul 2021-2024. Defalcarea cronologica a
perioadelor analizate este prezentatd in fig. 8 si 9. De mentionat, ca de la 1988 incoace, avem doar un singur
caz, la 16 decembrie 1995, cand debitul mediu diurn constituia 87,6 m®/s. Restul debitelor sunt mai mari de
90 m®/s. Se puncteazi ci precizia misuritorilor hidrometrice nu este perfectd, debitele nu se misoara, dar se
calculeazi din nivel (conform cheii limnimetrice) si o eroare de 10% (ce de facto constituie 10 m?/s) este
admisibila.
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Fig. 8. Mohyliv-Podilskyi. Numdrul de zile cu debit mediu sub 100 m°/s. 1961-1988

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0 T 1T 1+ T T+ T 1T 1T T 1T T T T T 7 Tr—  r T T+ T+ T T T+ T 1T 1T T T T T T T 7

N 00 OO © == AN M & 1K © I 00 OO © ™ AN M § D O K 0 O © v« AN M T 1D O M~ 0 OO © ™~ AN ™M
0 O O O O OO O O O O O O O © © ©O © © © O ©O O O «™@ &™ ™ ™ &« ™™ & ™ ™ ™™ N N N N
D OO OO OO OO0 OO0 OO O O O O O O O ©O © O © ©O © ©O © ©O 0 O O o o o o o
™ I @I I I I &I I & m m" ©@“m“=T mm—T— NN A A NN N N AN N NN N NN AN N AN AN AN AN AN ANANANAN
T T T T S S T T TSI T 9 d NI daddad
AN AN AN AN AN AN AN AN &N AN AN AN AN AN AN AN &N AN &N N AN AN &N N &N N &N N &N N &N N N N N N
T T T T & N Y T T T T T T T T T Y T T T T T T T T T T T T T Ty o«
T T T T T T T T T ST ST ST ST ST ST SIS S TS TS ST S TS TS ST =
T YT YT YT T T T T T YT T YT YT T T T T YT YT YT YT T T T T T YT YT YT YT T OT O OT O OT T v«
T YT T T T T T T T YT YT T T T T T OTOTIOTOYTTTOTOTOTIOTIYTIOTTIYTIOTITIOTIOTIOT T e v

Fig. 9. Mohyliv-Podilskyi. Numdrul de zile cu debit mediu sub 100 m3/s. 1988-2024

Urmitorul post hidrometric este amplasat in_s. Hrusca (fig. 2). Frecventa debitelor sub 100 m®/s,
practic repeta situatia postului hidrometric de la Mohyliv-Podilskyi, cu mici variatii ce tin de influenta
factorilor locali (aportul afluentilor, pierderile scurgerii) si calitatea masuratorilor (fig. 10). In trei decenii
precedente darii In exploatare a nodului hidrotehnic Dnestrovsk, la Hrusca s-au inregistrat numeroase cazuri
de debite sub 100 m®/s. In anii 1961-1970 s-au inregistrat 85 cazuri, in 1971-1980 — 128 cazuri si in 1981-
1990 — 165 zile cu debite sub 100 m¥s (tab. 1). Dupi inceperea functionarii nodului hidrotehnic Dnestrovsk,
la postul hidrometric Hrusca se atestd doar 36 cazuri cu debite sub 100 m*/s in deceniul 2011-2020 (tab. 1,
fig. 11, 12). De mentionat ci toate debitele sub 100 m®/s, dupa anul 1988 sunt mai mari de 80 m?/s.
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Fig. 10. Hrusca. Numdrul de zile cu debit mediu sub 100 m3/s. 1968-2018
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. 11. Hrusca. Numdrul de zile cu debit mediu sub 100 m3/s. 1968-1988
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Fig. 12. Hrusca. Numdrul de zile cu debit mediu sub 100 m3/s. 1989-2018

Centrala hidroelectrica de la Dubdasari nu are functii importante de regularizare a scurgerii, datorita

volumului sdu mic de apa (0,485 km3 la inceputul functionarii, care S-a micsorat pana la aproximativ 0,255
km?® in prezent). Astfel regularizarea scurgerii aici are mai mult un caracter diurn, decat sezonier.

Conform datelor prezentate in tab. 1 si fig. 13, 14, pana la darea in exploatare a nodului hidrotehnic

Dnestrovsk la Dubisari s-au inregistrat in total 1012 zile cu deversiri sub 100 m®/s: pani in anul 1960 — 108
cazuri, 1961-1970 — 639 cazuri, 1971-1980 — 148 cazuri si 1981-1990 — 117 zile cu debite sub 100 m?/s.

Dupa darea in exploatare a nodului hidrotehnic Dnestrovsk, la Dubasari s-au inregistrat doar 56 zile cu

debite sub 100 m?/s (fig. 15): 1991-2000 — 1 caz, 2001-2010 — 4 cazuri, 2011-2020 — 31 cazuri si 2021-2024
— 20 zile cu debite deversate sub 100 mé/s.

Aici cel mai mic debit deversat la 18 octombrie 2000 a constituit 22 m®/s.
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Fig. 13. Dubdsari. Numdrul de zile cu debit mediu sub 100 m®/s. 1957-2024
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Fig. 17. Bender. Numdrul de zile cu debit mediu sub 100 m®/s. 1945-1988




Postul hidrometric Bender este cel mai reprezentativ punct de masurare pentru fluviul Nistru in cursul
inferior din considerente ca este ultimul post hidrometric pana la bifurcarea Nistrului in doud brate si are un
sir foarte lung de observatii, care cuprinde si anii cu scurgere naturala.

Datele prezentate in tab. 1, fig. 17, 18 indicd cd, dupa inceperea exploatarii nodului hidrotehnic
Dnestrovsk, in cursul inferior al Nistrului, debite zilnice sub 100 m®/s practic nu se mai atesta.
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Fig. 18. Bender. Numdrul de zile cu debit mediu sub 100 m3[s. 1989-2024

Se mentioneaza cd dacd pana la inceperea functionarii nodului hidrotehnic Dnestrovsk la Bender am
avut in total (din 1945) 1121 cazuri cu debite sub 100 m®/s — din 1990 incoace — doar 14 cazuri din care 5
zile In 1994 519 zile in 2021.

In tabelul 2 sunt selectate numarul de zile consecutive cu debite medii zilnice mai mici de 100 m¥/s.
Numarul de zile a fost grupat pe intervale — pana la 5 zile, 6-10, 11-20, 21-50 si mai mult de 50. Datele
analizate au fost grupate in douad intervale de timp — pana si dupd darea in exploatare a nodului hidrotehnic
Dnestrovsk (culoare albastra — pana si verde - dupa).

Tabelul 2
Numdirul de zile cu debite consecutive sub 100 m®/s

.. . Numarul de zile consecutive . .
Anii Statia <5 1 6-10 111-20121-50] > 50 Nr max. zile Perioada
45-88| Zalischyky 81 | 30 | 49 | 45 | 27 216 august 1963 - martie 1964
89-24|Zalischyky 68 | 25 | 29 | 34 | 17 153 iulie-decembrie 2015
45-88|Dnestrovsk
89-24|Dnestrovsk 26 1
61-88(Mohyliv-Podilskyi| 48 | 13 8 8 1 202 august 1961 - martie 1962
88-24(Mohyliv-Podilskyi| 60 3 decembrie 2016, aprilie 2003, ianuarie 2023
45-88|Hrusca 41 | 14 | 10 2 0 33 ianuarie-februarie 1984
89-24|Hrusca 24 1 8 noiembrie 2016
57-88[Dubasari 238 | 17 | 21 6 47 octombrie - noiembrie 1961
89-24|Dubasari 45 5 ianuarie 2017
45-88|Bender 89 | 18 | 16 7 5 68 septembrie — noiembrie 1961
89-24(Bender 4 1 9 ianuarie 2021

Datele prezentate in tab. 2 dovedesc clar, cd pana la regularizare scurgerea de etiaj la Mohyliv-
Podilskyi se caracteriza printr-un numir mare de zile consecutive cu debite medii sub 100 m®/s.

In total s-au atestat 48 de cazuri cu durate sub 5 zile consecutive, din care 13 cazuri — 6-10 zile, 8
cazuri — 11-20 zile, 8 cazuri — 31-50 zile si in august 1961 — martie 1962 - un singur caz cu 202 zile cu
debite medii sub 100 m?/s.

Dupi 1988, la Mohyliv-Podilskyi, avem doar 60 cazuri cu scurgere sub 100 m®/s cu o durati de sub 5
zile consecutive si cu cea mai lunga duratd de 3 zile In decembrie 2016, aprilie 2003 si ianuarie 2023.

In fig. 19 este prezentat graficul celei mai lungi perioade cu scurgere sub 100 m%s la postul
hidrometric Mohyliv-Podilskyi.
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Fig. 19. Cea mai lungi perioadi cu scurgere sub 100 m®/s la Mohyliv-Podilskyi (202 zile consecutive in august 1961 - martie 1962 )

Pana la regularizare, scurgerea de etiaj la Hrusca, primul post hidrometric de pe teritoriul Republicii
Moldova in aval de nodul hidrotehnic Dnestrovsk, se caracteriza printr-un numar mare de zile consecutive cu
debite medii sub 100 m®/s. S-au atestat 41 de cazuri cu durate sub 5 zile consecutive, 14 cazuri — 6-10 zile,
10 cazuri — 11-20 zile, 2 cazuri — 21-50 zile (tab. 2). In decembrie 1984 — ianuarie 1985 s-a manifestat un caz
cu 33 zile consecutive cu debite medii sub 100 m%/s (fig. 20).

De mentionat, ca masuratorile de debite la Hrusca au inceput doar in 1968. Dupa 1988, la Hrusca,
avem doar 25 cazuri cu scurgere sub 100 m¥/s, din care 24 cazuri cu o durati sub 5 zile consecutive, 1 caz —
intre 6 s1 10 zile consecutive, si cu cea mai lungd duratd de 8 zile in noiembrie 2016.

Urmatoarea monitorizare a scurgerii in aval se realizeaza la CHE Dubasari. Aici, conform datelor din
tab 2, in prima perioadi de ani analizatdi avem 238 cazuri cu scurgere sub 100 m®/s timp de 5 zile
consecutive, 17 cazuri — 6-10 zile, 21 cazuri — 11-20 zile, 6 cazuri 21-50 zile. Cea mai lunga durata cu debite
consecutive sub 100 m*/s s-a manifestat in octombrie-noiembrie 1961 — 47 zile (fig. 21).

Dupi 1988, la CHE Dubisari, avem doar 45 cazuri cu scurgere sub 100 m®/s pani la 5 zile consecutiv.

Cea mai lunga — in ianuarie 2015 — 5 zile consecutive.
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Fig. 21. Cea mai lungd perioadi cu scurgere sub 100 m*/s la CHE Dubdsari (47 zile consecutive in octombrie-noiembrie 1961)



Ultimul post hidrometric unde se realizeaza masuratori de debite este Bender. Conform datelor din tab
2, in prima perioadi analizati se atestd 89 cazuri cu scurgere sub 100 m®/s timp de 5 zile consecutive, 18
cazuri — 6-10 zile, 16 cazuri — 11-20 zile, 7 cazuri 21-50 zile si 5 cazuri cu durata consecutiva cca 50 zile.
Cea mai lungi durati cu debite consecutive sub 100 m®/s s-a manifestat in septembrie-noiembrie 1968 — 68
zile (fig. 22).

Dupi 1988, la Bender, se atestd doar 4 cazuri cu scurgere sub 100 m%/s pani la 5 zile consecutive si 1
caz intre 6 si 10 zile consecutive (9 zile) — in ianuarie 2021 (fig. 22).
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Fig. 21. Cea mai lungi perioadd cu scurgere sub 100 m*/s la Bender (68 zile consecutive in septembrie-noiembrie 1961)

De mentionat ca, etiajul analizat in fig. 21 nu poate fi rupt din esenta fizica a fenomenului in pofida
statisticilor analizate. Altfel zis, per total am avut o perioada de 149 zile de etiaj bine exprimat, care a fost
intrerupt de cateva zile (3 cazuri) cu depisiri peste 100 m%/zi si a durat din septembrie 1961 pani in februarie
1962. Aceste manifestiri au fost scurte exprimate in avand debite putin peste 100 m®/zi, ceea ce nu
neglijeaza fenomenul etiajului lung si foarte bine exprimat.

Merita o atentie deosebita si renumitul etiaj din 1946-1947 (fig. 22).
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Fig. 21. Cea mai lunga perioada cu scurgere de etiaj la Bender (67 zile consecutive in decembrie-februarie 1947)

In cazul dat durata total a etiajului a fost 200 zile, intrerupt de dous ori. In primul caz, in septembrie
1946 au fost 2 zile cu debite putin peste 100 m?/zi (101 si 103 m3/zi). Aceastd intrerupere la sigur poate fi
neglijata chiar si din punct de vedere statistic.

A doua intrerupere a durat 46 zile (in noiembrie-decembrie 1946) cu debit maxim zilnic de 227 m3/s
inregistrat la 4 decembrie 1946. Statistic, aceasta scurgere nu poate fi neglijatd, dar din punct de vedere al
fenomenului de etiaj impactul este minim.

De mentionat ca, debitul minim mediu zilnic inregistrat la postul hidrometric Bender a constituit 15,4
m?/s si a fost nregistrat la 10 decembrie 1954.

Concluzie generala:

Nodul hidrotehnic Dnestrovsk isi indeplineste functiile de regularizare a scurgerii minime si de la
inceperea functionarii sale, etiajele in r. Nistru, pe teritoriul Republicii Moldova, au devenit mai scurte ca
duratd si mai putin severe ca manifestare.



