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DE STAT SERVICE
ORDIN
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Cu privire la aprobarea Instructiunilor
metodologice privind efectuarea de
observatii si masurdri hidrologice

In scopul asigurdrii executdrii art. 3, lit,j) art.6 din Legea nr. 1536/1998 cu privire la
activitatea hidrometeorologica (Monitorul Oficial al Republicii Moldova, 1998, 60-61, art.
409), in temeiul pet.17, 27, 53 si 55 din Regulamentul Serviciului Hidrometeorologic de
Stat, aprobat prin ordinul Ministerului Mediului nr.46/2011,

ORDON:

1. Se aproba Instructiunile metodologice privind efectuarea de observatii si masurdri
hidrologice, conform anexei.

2. Conducitorii subdiviziunilor specializate ale Serviciului Hidrometeorologic de Stat,
vor asigura studierea de citre personalul din subordine, a prevederilor prezentului ordin si
aplicarea practica a acestuia.

3. Serviciul management documente, planificare si monitorizare, va asigura expedierea
instructiunilor metodologice in adresa conducitorilor subdiviziunilor specializate ale SHS
pentru notificare si aplicare in activitatea de serviciu.

4. Controlul executirii prezentului ordin mi-1 asum.

Director adjunct interimar Qj W Mihail GRIGORAS
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TITLUL I
DISPOZITII GENERALE

Capitolul I.
DOMENIUL DE APLICARE

1. Instructiunile definesc, in mod specific, practicile si procedurile necesare pentru a satisface
nevoile de date si informatii hidrologice, la nivel national, precum si in cadrul programelor OMM, la
nivel global sau regional si sunt exprimate prin reglementari tehnice specifice, practici si proceduri
relevante legate de functionarea sistemelor de observare, inclusiv statii i posturi, instrumente si
metode de observare si gestionare a datelor hidrologice.

2. Scopul general al acestei reglementari este de a furniza informatii relevante specialistilor
care lucreaza in domeniul hidrologiei si a stabili, la nivel national, cadrul de reglementare, procedurile
si echipamentele existente necesare pentru activitatea hidrologica.

3. In textul Instructiuni, de rand cu procedurile privind elaborarea prognozelor si avertizarilor,
sunt descrise clarificari conceptuale specifice domeniului hidrologiei, terminologii utilizate in
procesul de observatii si masurari hidrologice, caracteristicile, ordinea si metodele aprecierii
prognozelor si avertizarilor, calitatea informatiilor si veridicitatea datelor prezentate.

4. Prezentele Instructiuni au ca obiect principal de reglementare monitorizarea continua,
sistematizarea, analiza si evaluarea elementelor specifice ale apelor de suprafata, in special nivelurile
si debitele, proprietatile fizice ale apelor de suprafata, fenomenele de gheata si transportul de aluviu
prin intermediul sistemelor automatizate si a celor clasice de observare hidrologica.

Capitolul 11
CLARIFICARI CONCEPTUALE

Sectiunea 1.
Caracteristica principalelor elemente hidrologice

5. Hidrologia este ramura geografiei fizice care se ocupa de studiul proprietatilor generale ale
apelor de la suprafata scoartei terestre (circuitul apei in naturd), ale miscarii si distributiei apei pe
pamant, n timp si spatiu, cu proprietatile biologice, fizice si chimice si interactiunea apei cu mediul
inconjurdtor, inclusiv comunitatea, legile generale care dirijeaza procesele din hidrosferd, atmosfera,
litosferd si biosferd, precum si prognoza evolutiei elementelor hidrologice, in vederea folosirii
rationale a acestora in economie. Hidrologia studiaza si procesele ce guverneaza fluctuatiile resurselor
de apa ale uscatului si se ocupa de diferitele faze ale ciclului hidrologic.

6. Hidrografia este o ramura a hidrologiei care studiaza hidrosfera sau o parte a ei, respectiv
se ocupa cu studiul apelor de suprafata dintr-0 regiune (rauri, fluvii, lacuri, mari, oceane), cu descrierea
si reprezentarea acestora pe hartd. Prin extensie, termenul desemneaza totalitate a apelor de suprafata
de pe un anumit teritoriu, respectiv totalitatea hartilor ce reprezinta o mare sau un ocean.

7. Hidrometria este o ramura a hidrologiei care se ocupa cu determinarea cantitativa a debitului
vitezei, adancimii si presiunii unui curs de apa subteran sau terestru, inclusiv cu metodele folosite in
acest scop, In vederea prognozdrii evolutiei elementelor hidrologice pentru utilizarea rationald a
acestora in economie, precum si realizarii proiectelor de infrastructura hidrometrica.

8. Reprezentarea graficd a variatiei nivelurilor sau debitului unui curs de apa in functie de timp
se numeste hidrograf. Acest grafic de frecventa, ca si cel de durata a nivelurilor, se realizeaza pe baza
datelor masurate si se foloseste pentru o caracterizare mai corecta a evolutiei regimului hidrografic.

9. Locul unde se fac, in mod regulat, pe un curs de apa, masuratori ale nivelului si debitului
apei se numeste statie hidrometrica. O asemenea statie este echipatd 1n general cu aparate
inregistratoare. La o statie hidrometrica se efectueaza ridicarile asupra unuia sau mai multora dintre
urmatoarele elemente ale apelor raurilor, lacurilor si lacurilor de acumulare:

+ nivelul apei,

+ debitul apei,
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+ proprietati fizice ale apei,

+ proprietati chimice ale apei;

+ transportul si depunerea de aluviuni,
+ caracteristici ale invelisului de gheata.

10. Statiile hidrometrice automate furnizeaza, in sistem online, date specifice despre nivelurile
raurilor, temperatura apei si a aerului, precum si cantitatea de precipitatii inregistratd in 24 de ore.
Aceste date sunt folosite la elaborarea studiilor anuale, a prognozelor hidrologice, precum si pentru
alertarea autoritatilor locale / nationale in cazul producerii viiturilor.

11. Circuitul apei in natura (numit si
ciclul hidrologic) este procesul de circulatie
continua a apei in hidrosfera Pamantului. Asmmgsnsan “”m"m
Acest proces este pus In miscare de radiatia | e
solara si de gravitatie. In procesul parcurgerii ¥ s I Evaggriove
acestui circuit, apa isi schimba starca de '
agregare fiind succesiv in stare solida, lichida
sau gazoasd. Apa se misca dintr-un element
component al circuitului in altul, de exemplu
dintr-un rau intr-un ocean, prin diferite —
procese fizice, dintre care cele mai insemnate \ A in lacuri_2 Apa inmagazinata
sunt evaporatia, transpiratia Si scurgerea. e
Stiinta care face studiul miscarii apei in natura
este hidrologia si meteorologia.

Condensare

Sectiunea 2.
Terminologie hidrologica

12.In sensul prezentelor instructiuni metodologice se utilizeaza terminologia stiintifica
specifica domeniului hidrologic, dupd cum urmeaza;

Albie - Partea cea mai joasa a unei vai formata prin scurgerea apei si in care se deplaseaza la
viituri i in perioadele dintre viituri, in afard de apa, aluviuni si alte materiale.

Albie minora - partea cea mai joasa a vaii prin care apa curge permanent sau cea mai mare parte
a anului, respectiv suprafata de teren ocupatd permanent sau temporar de apa, care asigura curgerea
nestingherita, din mal in mal, a apelor la niveluri obisnuite, inclusiv insulele create prin curgerea
naturald a apelor.

Albie majora (luncd) - portiunea de teren mai ridicata din valea naturala a unui curs de apa,
acoperitd de ape numai in timpul apelor mari de primavara sau viiturilor.

Ape de suprafata — ape statatoare si ape curgatoare de la suprafata solului.

Ape mari de primavara - cresteri lente de nivel al apei in rau, de lungd durata, care se repeta
relativ periodic (in acelasi anotimp), conditionate de topirea zapezilor si ploi suprapuse din bazinele
raurilor de campie primavara, la fel si de topirea zapezilor si ploi suprapuse primavara-vara in munti;
drept consecintd a lor sunt inundate terenurile joase, ca reguld albia majora a raurilor.

Aluviuni - argila, mal, nisip, pietris, bolovanis sau alte materiale detritice depuse de apa.

Aluviuni de fund - nisip, mal, pietris si materiale detritice, transportate in cea mai mare parte nu
in suspensie ci cdrate pe fundul albiei unui curs de apa.

Aluviuni tarate - nisip, mal, pietris si materiale detritice, transportate Tn cea mai mare parte nu
in suspensie ci carate pe fundul albiei unui curs de apa.

Amestec de gheata si apa - masa constituita din gheatd zapada amestecata cu apa, In parte sub
forma de aglomerari sau bulgari de zdpada apoasa, din gheata de fund si gheata in ace si plachete.

Amonte — partea dinspre obarsie a unei vai sau a unui rau, fatd de un punct de pe teren.
Aval — sector de vale sau de rau situat spre varsare, fatd de un punct de pe traseu.

Banc aluvial - depozite, de exemplu de nisip sau pietris formand in albia unui curs de apa sau la
revarsarea sa obstacole in apa susceptibile de a stdnjeni scurgerea si/sau navigatia.
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Baraj - Constructie realizata transversal pe o vale pentru a retine apa sau a constitui un lac de
acumulare.

Bazin hidrografic — portiune de teren de pe care toate scurgerile de suprafata curg printr-o
succesiune de rauri, fluvii si lacuri spre mare intr-o singura gura de varsare, estuar sau delta, delimitata
prin cumpana apelor.

Bazin lacustru — este o acumulare permanenta sau temporara de apa statitoare sau cu scurgere
redusa a apei 1n depresiunile naturale sau artificiale( lac, lac de acumulare, iaz).

Bief (aval/amonte) — portiune de rau cuprinsa intre doua ecluze, baraje, sau cascade succesive.

Bilant hidrologic - bilantul apei bazat pe principiul ca, intr-un anumit interval de timp, totalul
aporturilor intr-un bazin sau o formatie acvatica trebuie sa fie egal cu totalul iesirilor plus variatia,
pozitiva sau negativa, a volumului de apa stocatd In bazin sau formatie.

Caracteristicile morfometrice ale bazinului - caracteristicile care definesc un bazin hidrografic,
de exemplu suprafata, profilul in lungul cursului de apa, etc.

Cheie limnimetrica - Curba care arata legatura intre nivelul apei si debitul unui curs de apa in
dreptul unei statii hidrometrice. Tradusd in cifre, este "tabela cheii limnimetrice” sau "cheie
limnimetrica tabelara".

Chei limnimetrice la remu - familie de curbe ce exprima relatia intre panta longitudinala a fetei
apei, nivelul la mira si debitul intr-o albie deschisa pentru un bief influentat de un remu variabil.

Corp de apa de suprafata - parte distincta si semnificativa a unei ape de suprafata: lac, lac de
acumulare, iaz, curs de apa - rau sau canal, segment al unui curs de apa, ape tranzitorii.

Cota zero a mirei - distanta verticald intre punctul zero al mirei si un reper de nivelment dat.

Debit — cantitatea de apa care trece prin sectiunea activa a cursului intr-o secunda. Se masoara
in metri cubi si litri pe secunda (m3/, 1/s).

Debit salubru - debit minim 1intr-o sectiune pe un curs de apd necesar pentru asigurarea
conditiilor de viata a ecosistemelor acvatice existente.

Element hidrologic - variabila relativa la circuitul apei precum nivelul apei (indltimea pe mira),
debitul sau precipitatia.

Eroziune - smulgerea si transportul de elemente din sol prin apa curgatoare, ghetari, vant si
valuri.

Etiaj — nivel de referinta al unui curs de apa stabilit pe baza nivelurilor minime anuale, pe 0
perioada indelungatd de timp.

Etiaj de vara/toamna - cel mai scazut nivel atins de un curs de apa in timpul perioadei de vara
sau toamna.

Fenomene de gheata - elementele regimului ghetii raurilor, lacurilor si lacurilor de acumulare,
caracteristicile starii corpurilor de apa din punct de vedere al regimului ghetii, fazele aparitiei,
evolutiei si disparitiei diferitor tipuri de gheata;

Fenomene naturale periculoase - evenimente naturale sau conditia elementelor mediului
natural, care dupad intensitatea lor, proportiile de raspandire si continuitate, pot cauza actiuni
distrugatoare oamenilor, obiectelor economiei si mediului ambiant.

Fenomenele hidrologice periculoase - procese hidrologice care potrivit intensitatii, proportiilor
de raspandire si continuitate, pot provoca daune oamenilor, activitatii economice si mediului ambiant.

Fenomene hidrologice extreme - procese hidrologice de amploare, care dupa intensitate,
proportii si de gradul de raspandire, pot provoca situatii exceptionale si se caracterizeaza prin
degradarea mediului ambiant, perturbarea brusca a activitatii populatiei, pagube pentru anumite
sectoare economice, pierderi de bunuri materiale si chiar vieti omenesti, din acest motiv fiind
considerate fenomene hidrologice de risc.

Frecventa viiturii - Numarul de ori in care un debit sau un nivel de viitura dat are sansa de a se
produce in cursul unei perioade de un numar dat de ani.



laz - corp de apa artificial format prin stivilirea apei cu baraj sau prin abaterea unui curs de apa,
destinat pisciculturii, irigatiei etc., cu volum de apa la nivelul normal de retentie de pana la un milion

m?,

Inundatii - acoperire temporara cu apa, provenita din revarsarea a apelor mari de viitura sau din
precipitatii abundente, a unei portiuni de teren care, in mod obisnuit, nu este acoperit de apa.

Izolinie - linie de egalad valoare a unei variabile hidrologice, meteorologice sau de alta natura,
reprezentatd pe o harta.

Izotaha - curba care uneste punctele de egala viteza intr-o sectiune transversala a unui curs de
apa.

Flotor - corp natural sau artificial purtat de apa, partial sau in intregime scufundat, ale carui
migcdri pe verticala indica variatiile nivelului apei si ale carui deplasari orizontale indica viteza apei
la suprafatd sau la adancimi. Pentru masurarea vitezelor la adancime sau la suprafatd se utilizeaza
flotori de adancime si suprafata, respectiv fiind localizati sub apa sau aproape de suprafata acesteia.

Flux termic — convectie termica (convectia presupune obligatoriu o migcare a corpului prin care
trece caldura si deci, este specifica fluidelor).

Lac - corp de apa statatoare de suprafatd care nu are legdtura cu oceanul planetar.

Lac de acumulare - corp de apa artificial care constituie o rezerva de apa, cu o posibila utilizare
in diferite scopuri, cu un volum de ap4, la nivel normal de retentie, de cca un milion mé.

Masuratori de control - masuratori realizate cu scopul verificarii veridicitatii datelor anterioare.

Morfometrie - stiinta formarii albiilor cursurilor de apa si a luncilor sub actiunea apelor; studiul
formelor acestora.

Morisca hidrometricd - instrument care serveste la masurarea vitezei apei, punctual, prin rotirea
unor cupe sau a unei elice.

Naboi - acumulare de bucati de gheata spongioasd de cativa centimetri in diametru, de culoare
alba, formata pornind de la gheata vascoasa sau zapada muiata (cazuta in apa) si uneori de la gheata
de fund ridicata la suprafata.

Nivel - inaltimea unei suprafete de apa libera deasupra unui plan de referinta. Nivelul apei in
rau, lac, mare, ocean, intr-un anumit loc si la o anumita data si ora, fata de un plan fix orizontal numit
,,» Planul zero mira".

Panta —inclinarea unui versant, a unei suprafete de teren, a profilului longitudinal al unui talveg.
Se exprima in grade.

Pod de gheata - strat de gheatd, care acopera de la un mal la altul, suprafata unei ape curgatoare
si se formeaza 1n perioadele cand temperaturile negative persista timp indelungat.

Prognoza alimentarii cu apa - prevederea volumului de apa disponibila, intr-un interval de timp
dat, eventual cu distributia lui in timp si probabilitatile corespunzétoare.

Profilul albiei - forma albiei in plan vertical; poate fi longitudinald (intr-un profil in lung in
sensul curgerii) sau transversald (intr-o sectiune perpendiculara pe sensul curgerii).

Rdu - curs natural de apd permanent sau intermitent cu o lungime nu mai mica de 10 km si o
suprafati a bazinului de receptie de cel putin 20 km? care se alimenteazi din precipitatiile atmosferice
si din apele subterane si care curge printr-0 albie;

Remu - ridicarea nivelului apei in amonte de un obstacol, cauzata de acesta.

Risc de inundatii - combinatie intre probabilitatea producerii unor inundatii si efectele potential
adverse pentru sandtatea umand, pentru mediu, pentru patrimoniul cultural si pentru activitatea
economica, asociate inundatiilor.

Sector de rau - tronson al unui curs de apa deschis intre doua sectiuni transversale.

Sectiune de control - Sectiune a unei albii deschise (canal sau rau) in care debitul este determinat
in mod unic dupa nivelul apei imediat din amonte. Cand pe un sector de albie exista o corelatie unica
intre debite si niveluri, acel sector se numeste bief de control.



Sectiune de masura - Sectiune transversald a unui curs de apa in care se masoara adancimile si
vitezele apei.

Sectiune transversala - Sectiune printr-un curs de apa perpendiculard pe directia principala
(medie) a curgerii.

Sectiunea transversala complexa - Sectiune transversala a unui curs de apa care prezinta o largire
importanta deasupra unui anume nivel.

Seceta hidrologica - fenomen hidrologic generat de factorii meteorologici si se atesta in bazine
acvatice, unde timp indelungat se inregistreaza temperaturi ridicate si precipitatii scazute.

Scurgere lichida - cantitatea de apa din suspensia care se deplaseaza prin procesul de scurgere.

Scurgere solida - cantitatea particulelor de sol existente in suspensia care se deplaseaza prin
procesul de scurgere;

Scurgere de aluviuni in suspensie - materialele care raman in suspensie in apa un timp indelungat
fara sa atinga fundul albiei si fara a se depune.

Sedimente - materiale transportate de apa de la locul de formare a lor pana la locul de depunere.
In cursurile de apa, acestea sunt materiale aluvionare transportate in suspensie sau la fundul albiei.

Sedimente in suspensie - Materiale relativ fine, Tn suspensie cvasi-permanentd, care sunt
transportate de-a lungul intregii retele fara ca practic sa atinga fundul.

Talveg - partea inferioara a sectiunii transversale a unui curs de apa sau alta lucrare hidraulica.

Tija de sondaj - tija rigida gradata folosita pentru masurarea adancimii apei.

Turbiditate - raport intre greutatea elementelor fine si greutatea totald a apei inclusiv elementele
fine.

Unda - perturbare Intr-o masa de apa care se propagd cu viteza constanta sau variabila (viteza
undei) adesea de natura oscilatorie, insotitd de miscari alternative 1n sus si in jos ale particulelor de
fluid de la suprafata apei.

Unda de viitura - Crestere de debit pana la un maxim, urmata de o scadere. Este datorata unei
perioade de precipitatii sau topirii zapezii, unei ruperi de baraj sau unei ecluzari.

Unda oscilatorie - tip de unda in care fiecare particuld oscileaza in jurul unui punct, fara nici o
inaintare in directia de translatare a undei.

Unda rapida - unda de deplasare sau crestere rapidd a nivelului apei Intr-o albie deschisa,
cauzatd de o schimbare brusca in conditiile de scurgere.

Zone umede - intinderi de balti, de mlastini, de turbarii, de ape naturale sau de ape artificiale,
permanente sau temporare, unde apa este statatoare sau curgatoare, dulce, salmastra ori sarata, a caror
adancime nu depaseste 6m;

Zapor — acumulare de gheatd care, intr-un sector de ru, impiedica scurgerea apei.



Capitolul 111.
RETEAUA DE OBSERVATII HIDROLOGICE

Sectiunea 1.
Reteaua de observatii hidrologice a SHS

13. Reteaua de observatii hidrologice, este o parte integrantd a sistemului evidentei de stat a
apelor si a utilizarii acestora. Rezultatele observatiilor din aceasta retea sunt incluse in fondul de date
pe suporturile tehnice si in anuarele hidrologice ale Cadastrului de Stat al Apelor.

14. Pentru a studia sistematic regimul hidrologic al raurilor, lacurilor si lacurilor de acumulare,
Serviciul Hidrometeorologic de Stat (cu participarea statiilor hidrologice) elaboreaza planuri de
perspectiva (pentru 15-20 de ani), anuale si anuale de dezvoltare si rationalizare a retelei hidrologice
bazate pe strategiile Ministerului de resort, pe recomandarile metodologice ale Academiei de Stiinte
a RM, precum si planuri pentru lucrari de cercetare pentru a studia particularitdtile regionale ale
regimului raurilor si bazinelor lacustre.

15. La intocmirea planurilor, SHS este ghidat de cererile si nevoile curente si viitoare ale
economiei nationale legate de utilizarea resurselor de apa, nevoile in informatii operative pentru
elaborarea si verificarea prognozelor hidrologice. SHS si statiile hidrologice au obligatiunea sa
studieze Tn mod sistematic perspectivele dezvoltarii economiei nationale si a regiunilor si legatura lor
cu gospodarirea apelor, astfel incat organizarea de noi statii si posturi si extinderea componentei
observatiilor la posturile existente sa fie realizate cu asteptarea obtinerii in prealabil a caracteristicilor
hidrologice necesare pentru o perioada de observatie suficient de lunga.

Sectiunea 2.
Statiile hidrologice

16. Statiile hidrologice ale Serviciului Hidrometeorologic de Stat efectueaza studiul regimului
hidrologic al obiectelor/corpurilor de apa de suprafata ale uscatului si evidenta de stat a cantitatii apei
pentru a raspunde nevoilor actuale si viitoare ale economiei nationale a tarii in asigurarea cu informatii
hidrologice de regim si operative.

17. Studiul regimului hidrologic al apelor de suprafata (rauri, canale care conecteaza sistemele
de apd sau care servesc pentru devierea interbazinald si interzonala a scurgerii, lacurilor si lacurilor
de acumulare *) se realizeaza prin observatii standard si speciale la posturi, precum si studii
expeditionare si tematice.

18. Lacurile mari si lacurile de acumulare sunt studiate de statii lacustre specializate.

19. Statiile hidrologice sunt principalele subdiviziuni, la nivel national, care organizeaza si
desfasoara studiul regimului hidrologic.

20. Statiile hidrologice gestioneaza activitatea posturilor hidrologice, de reguld, in bazinul
hidrografic (regiune), asigurd studiul regimului hidrologic al obiectelor/corpurilor de apa si satisfac
nevoile economiei nationale in informatiile hidrologice de pe teritoriul activitatii lor.

Sectiunea 3.
Posturile hidrologice

21. Posturile hidrologice — puncte de observatii hidrologice stationare atasate statiilor
hidrologice ce efectueaza observatii standard asupra urmatoarelor elemente principale ale regimului
hidrologic al raurilor (canalelor):

a) scurgerea apei;

b) nivelul apei;

c) scurgerea aluviunilor;

d) temperatura apei;

e) regimul de gheata.

22. Componenta si termenele de observatii asupra acestor elemente sunt prezentate mai jos in
compartimente separate ale acestui capitol.



23. La posturi hidrologice se pot efectua observatii speciale asupra proceselor de albie, fluxului
de caldura, regimului apelor subterane etc., a caror ordine este determinata de programe speciale,
indrumadri metodologice si instructiuni. Componenta observatiilor si a informatiilor operative la
fiecare post, in conformitate cu tipul (categoria) acestuia este stabilitd prin procedurile de lucru
aprobate de SHS.

24. Posturile (seculare) de referinta functioneaza constant si sunt destinate sa studieze oscilatiile
pe termen lung si seculare si modificarile regimului hidrologic al raurilor si bazinelor lacustre sub
influenta factorilor climatici si economici, precum si sa aduca alte posturi hidrologice la o serie lunga
de observatii. Unele dintre posturile de referinta sunt situate pe teritoriul rezervatiilor de stat sau al
rezervatiilor hidrologice speciale pentru observatii in conditii naturale garantate (posturi de referinta
de rezervatie).

25. Posturile de referinta pot fi inchise numai 1n cazuri deosebit de exceptionale. La posturile de
referintd, In primul rand, trebuie asigurate continuitatea, temeinicia si calitatea ridicata a observatiilor.

26. Posturile periodice - posturile constituite pentru o perioada limitata de functionare si ofera
detalii (interpolarea spatiald) a caracteristicilor hidrologice de pe teritoriu. Pot fi tot timpul anului sau
sezoniere. Posturile de sezon sunt organizate pe raurile care seacd si care ingheatd pana la fund,
precum si in scopul studierii distributiei spatiale a scurgerii maxime si minime.

27. SHS organizeaza posturi speciale pentru rezolvarea problemelor stiintifice sau sarcinilor
practice locale (avertizare despre fenomene hidrologice deosebit de periculoase, exploatarea
obiectelor/corpurilor de apa etc.), cand aceste sarcini nu pot fi asigurate de posturile retelei principale.
Posturile speciale efectueaza observatii conform programelor speciale si pot fi inchise dupa rezolvarea
sarcinilor atribuite.

28. Conform principalelor sarcini si metode de furnizare a informatiilor catre consumator,
posturile SHS sunt divizate in:

a) posturi de regim, destinat in principal pentru obtinerea informatiilor de regim;

b) posturi operative de regim, destinat receptiondrii informatiilor operative si de regim;

c) posturi operative, destinat In principal pentru obtinerea informatiilor operative.

29. Aceasta divizare este insd conventionald, deoarece atunci cand postului de regim i se ofera
mijloace si linii de comunicare, devine operativ. Datele din observatii obtinute la posturile operative
sunt utilizate de obicei in scopul studierii regimului hidrologic.

30. Al doilea si al treilea grup formeazd categoria posturilor de informatii, adica, posturi
implicate in transmiterea informatiilor despre starea actuald a obiectelor/corpurilor de apa prin canale
de comunicatii operative in scopuri de avertizare, prognoza sau in scopuri de exploatare.

31.Pentru a studia caracteristicile regionale ale regimului hidrologic, pot fi organizate
suplimentar posturi temporare (expeditionare) cu o perioada de functionare de 3-5 ani.

32. Posturile hidrologice sunt echipate cu dispozitive si instrumente de masurare pentru a face
observatii de catre observatori, precum si instrumente si dispozitive automate. Odata cu automatizarea
observatiilor hidrologice, posturile automatizate total sau partial vor deveni tot mai raspandite, ceea
ce va presupune o restructurare a organizdrii observatiilor hidrologice si a functionarii statiei
hidrologice.

33. Posturile automate sunt subdivizate in cele deservite, adica, posturi cu observator,
nesupravegheate, care functioneaza intr-un mod autonom (automatizare completd) si posturi de tip
mixt, unde observatiile zilnice (nivel, temperatura apei, precipitatii atmosferice) sunt efectuate de
dispozitive automate, iar masurarea debitelor de apa, a aluviunilor, a zapezii si a altor lucrari se
efectueaza de echipele hidrometrice mobile.

34. O serie de observatii la posturi (inundatii la viituri catastrofale) de-a lungul raului (starea
ghetii si grosimea ghetii) sau pe bazinul de receptie (acoperire cu zdpada) sunt, in totalitate sau partial
(in combinatie cu observatii in teren), efectuate prin deplasari in teren de catre unitatile speciale ale
Serviciului Hidrometeorologic de Stat.

Capitolul V.



COMPONENTA SI TERMENELE OBSERVATIILOR

Sectiunea 1.
Componenta lucrarilor si sarcinile principale la statiile hidrologice

35. Componenta lucrarilor privind organizarea observatiilor la posturile hidrologice includ:

a) organizarea de noi posturi si/sau a noi tipuri de observatii la posturile existente, inclusiv
inspectia amplasamentelor posturilor, realizarea de cercetdri pentru instalarea instrumentelor si
dispozitivelor de masurare, instalarea echipamentelor; acestea din urma - impreuna cu un observator
hidrometru si echipa de tehnicieni);

b) selectarea observatorilor, instruirea si controlul asupra activitatii observatorilor posturilor;

C) instalarea instrumentelor si echipamentelor automatizate, asigurarea mentenantei acestora;

d) reparatia capitala a echipamentului aflat in gestiunea postului;

e) asigurarea posturilor cu formulare de masurdri si observatii, echipamente si aparate,
inventar, precum si alte materiale si mijloace necesare pentru realizarea de observatii;

f) efectuarea directd a lucrarilor hidrometrice (masuratori de control), topografice si
hidrologice la posturile atasate.

36. Conducerea tehnica a posturilor si prelucrarea materialelor de observare include:

a) control sistematic asupra punerii in aplicare a planului si a calitatii observatiilor si
informatiilor operative;

b) monitorizarea permanenta, inspectia tehnica si metodologica a posturilor;

c) verificarea lunara (selectiv sau complet), analiza curentad si evaluareca materialelor de
observare;

d) prelucrarea materialelor de observare.

37. Lucrarile speciale includ:

a) colectarea si sistematizarea informatiilor despre conditiile naturale si studiul hidrologic al
teritoriului amplasarii postului hidrologic;

b) colectarea informatiilor si evidenta sistematica a utilizarii apei pe teritoriul functionarii
postului, inclusiv informatii privind captarile si evacuarile de apa;

C) cercetarea obiectelor/corpurilor de apa (sectoarele) unde au existat fenomene hidrologice
deosebit de periculoase;

d) determinarea cotelor/marcajelor critice ale nivelului apei (debitele) la care exista o amenintare
de inundatii;

e) efectuarea cercetarilor hidrografice si lucrarilor expeditionare, conform planurilor de lucru;

f) intocmirea bilanturilor de apa ale bazinelor hidrografice, a bilanturilor de apa ale albiilor si a
bilanturilor de apa ale lacurilor, In conformitate cu metodologia aprobata;

g) producerea de observatii speciale, la posturi si inafara lor, in scopuri stiintifice;

h) testarea de noi dispozitive si metode de observare.

38. Lucrarile de cercetare includ:

a) analiza reprezentativitatii punctelor de observare;

b) analiza plenitudinii si temeiniciei materialelor de observare;

c) identificarea posturilor dublate in vederea rationalizarii retelei;

d) studii metodologice, inclusiv masurdtori si observatii experimentale, care vizeaza
determinarea exactitatii, optimizarea frecventei, a volumului si a metodelor de efectuare a
madsuratorilor, in conformitate cu metodologia aprobata;

e) studiul caracteristicilor regionale ale regimului hidrologic si a impactului activitatilor
economice, conform programelor speciale;

f) participarea la studii de caz ale institutiilor de stat si private.

39. Sarcinile principale ale postului hidrologic constau in asigurarea plenitudinii si calitatii
observatiilor, realizarea de studii metodologice pentru a stabili precizia si frecventa optimd a
masurdrilor de evacuare a apei si a aluviunilor, evidenta utilizarii apei si evaluarea impactului acesteia
asupra scurgerii, implementarea echipamentelor automatizate.

Sectiunea 2.



Observatii asupra scurgerii apei.
Frecventa masuratorilor de debit

40. In cadrul statiilor si posturilor hidrologice se organizeaza si se realizeaza studii sistematice
privind scurgerea apelor din rauri, inclusiv a celor regularizate. Evidenta scurgerii apei in sectiunile
structurilor hidroelectrice, precum si evidenta cantitatii de apd prelevatad din rauri si lacuri de
acumulare pentru irigatii si alte nevoi economice, se realizeazi de alte organizatii competente. In acest
sens SHS, prin intermediul structurilor hidrologice specializate asigura controlul si supravegherea
respectarii cerintelor metodologice aprobate.

41. Studiul si evidenta scurgerii apelor se realizeaza pe baza masuratorilor debitului de apa, dupa
cum urmeaza:

a) pe curbele de debit, care exprima relatia dintre debit si nivel, cu o masurare sistematicd a
nivelului;

b) in functie de corelatiile calculate intre debitul, nivelul si panta suprafetei apei, cu masurarea
sistematicd a nivelului si a pantei;

c) conform debitelor masurate, daca corelatiile enumerate la punctele a si b nu sunt stabilite cu
temeinicie suficienta;

d) folosind structuri hidraulice calibrate de evacuare si de captare a apei.

42. Una din sarcinile posturilor hidrologice este realizarea unor studii sistematice pentru a
determina exactitatea reala a masurdtorilor si a valorii scurgerii de apa Inregistrata, In vederea
adoptarii de masuri necesare pentru a Tmbunatéti precizia masurarilor. Programul si planul acestor
studii sunt stabilite de SHS cu participarea institutiilor de cercetare, in conformitate cu metoda
adoptatd/acceptata de evidenta a scurgerii, regimului cursului de apa si capacitatile reale ale postului,
reiesind din echipamentele din dotare si resursele disponibile.

43. Statiile hidrologice sunt obligate sa stabileascd pentru toate sectiunile hidrometrice atasate
si, dupd caz, sistematic sd corecteze pentru fiecare calcul al scurgerii frecventa suficientd a
observatiilor - masurdtori ale fiecarui element al regimului dintre cele, pe care se bazeaza calculul
scurgerii, adica, frecventa masuratorilor debitului de apa, frecventa inregistrarii nivelului apei §i
altele in diferite faze ale regimului raului.

44. De regula, frecventa optimd de masurare nu poate fi stabilitd imediat pentru un anumit post,
ci este elaborata treptat pe parcursul functionarii sale, pe masura studierii regimului cursului de apa si
acumularea de materiale de observare si rezultatele calculului scurgerii. Pentru a stabili cat mai curand
frecventa si procedura optimd pentru masurarea debitelor la posturile nou deschise, precum si la
posturile care au efectuat anterior doar observatii de nivel si au inceput sa observe scurgerea, in
perioada initiala a functionarii postului (pe parcursul a 1-2 ani), debitele sunt masurate cu o frecventa,
depdsind evident cea optima. A se vedea Tabelul 1.

45. Rezultatele masuratorilor obtinute in aceastd perioadd de functionare a postului sunt supuse
analizei, in care trebuie sa se acorde atentie particularitatilor/caracteristicilor hidraulice ale cursului
de apd intr-o faza sau 1n alta a regimului, in special, la schimbarea pantei suprafetei apei in timpul
trecerii unei viituri, la fenomenele remuului variabil din partea prizei de apa sau a afluentilor care se
varsa in aval, la oscilatiile/variatiile de nivel datorate influentei vegetatiei acvatice si aparitiei
formatiunilor de gheata.

46. Analiza ar trebui, de asemenea, sa clarifice efectul deformatiilor albiei minore asupra relatiei
dintre debit si nivel, sa descrie perioade de stabilitate relativa a albiei minore si perioade de deformari
bruste in functie de valoarea debitului.

47. n acest fel, intr-un timp relativ scurt, se realizeaza un studiu suficient de detaliat al naturii
relatiei dintre debit si nivel in diferite faze ale regimului raului, ceea ce va face posibila clarificarea
procedurii ulterioare si a frecventei suficiente a masuratorilor in raport cu conditiile specifice/concrete
ale sectiunii hidrometrice.

Tabelul 1.



Timp estimat pentru masurarea nivelurilor si debitelor de apa

Caracteristica regimului

Frecventa medie
suficientd pentru inregistrarea
nivelului apei

Frecventa medie
suficienta a masuratorilor
debitelor de apa

I. Ape mari de primavara si viituri

Ape mari de primavara sub forma de unda lina,
prelungite semnificativ in timp. Tipic pentru
raurile mari de campie neregularizate

Zilnic la orele 8% i 20%

4-5 masuratori la crestere si
5-8 masuratori la scadere,
la cresteri aproximativ
egale ale nivelului apei

Ape mari de primavara sub forma de unda lina
de scurtd durata. Tipic pentru raurile din zona
de stepa

Limnigraf sau zilnic la orele 82
si 209 i, in afard de aceasta,
intre aceste termene la intervale
egale de timp peste 1,2,4, ore

4-5 masuratori la crestere si
5-8 masuratori la scadere,
la cresteri aproximativ
egale ale nivelului apei

Ape mari de primavara si viituri pluviale sub
forma unei serii de unde succesive de diferite
indltimi si durate

Limnigraf sau zilnic la orele 82
si 20% gi, in afara de aceasta,
intre aceste termene la intervale
egale de timp peste 1,2,4, ore

O singurd masuratoare
peste 5-7 zile si, in afard de
aceasta, 1-3 masuratori la
cresterea si 2-3 masuratori
la scaderea fiecarei viituri
semnificative

Perioada apelor mari de primavara a raurilor
mici, cand apa se revarsa intr-o albie minora de
gheata sau zapada, care se adanceste treptat

Zilnic la orele 8% si 202 si, in
afara de aceasta, intre aceste
termene la intervale egale de
timp

Una — doud masurdtori pe
parcursul zilei

Etiaj

Perioada relativ lunga de fluctuatii minore ale
scurgerii, care apare dupa apele mari de
priméavara pe raurile de campie

Zilnic la orele 8% si 20%

O singura masuratoare
peste 7-10 zile

Viituri pluviale simple (o singurd undd) in
perioada de etiaj (cu ape scazute) pe rauri de
campie

Zilnic la orele 8% si 20% si, in
afara de aceasta, Intre aceste
termene la intervale egale de
timp

Una — doud masuratori la
cresterea si 2-3 masuratori
la scaderea fiecarei viituri
semnificative

Perioada cu prezenta formatiunilor de gheata

Scurgerea naboiului si sloiurilor de gheats,
pana la perioada formarii podului de gheata de
lungd duratd si scurgerea sloiurilor de
formarii zapoarelor si acumularii de ndboi sub
podul de gheata

Zilnic la orele 8% si 202 si, in
afarda de aceasta, intre aceste
termene la intervale egale de
timp

Cel mai des, pe cat posibil,
in functie de conditiile de
munca

Pod de gheata, stabil si de lunga durata, cu o
schimbare lind a nivelului

Zilnic la orele 8%

O singura masuratoare peste
10-20 zilei

Starea instabild a ghetii pe parcursul intregii
ierni, scurgeri de naboi, scurgeri de sloiuri si
poduri de gheatd de scurtd duratd, care sunt
inlocuite cu perioade relativ lungi de ,,rau liber
de gheata”, exista viituri din ploi si zdpada
topitd. Tipic pentru raurile din regiunile
centrale si sudice

Zilnic la orele 8% si 209 si, in
afara de aceasta, suplimentar in
timpul viiturilor la intervale
egale de timp

O singura masuratoare
peste 7-10 zile si, in afara
de aceasta, cate 1-2
masuratori la cresterea si la
scaderea fiecarei viituri
semnificative

48. La prezenta curbelor multianuale ale relatiei debitului In functie de nivel, uniforme sau in
forma de bucla (in timpul trecerii unei unde de viiturd), stabilite pe baza intregii perioade de observatie
anterioard la posturile functionale sau in perioada initiala de doi ani de functionare a posturilor nou
deschise, In continuare sunt efectuate masuratori de control, de obicei efectuate anual sau dupa 2 ani,

in functie de rezultatele masuratorilor anteri

oare de control.

Sectiunea 3.




Observatii asupra nivelului apei

49. Observatiile asupra nivelului apei pe rauri, de reguld, sunt asociate cu sarcina generald de
evidentd a scurgerii, dar Tn unele cazuri pot avea o semnificatie independenta (la posturile situate pe
rauri navigabile, in apropierea unor asezari mari, obiectelor industriale, transport si constructii
hidrotehnice, structuri hidraulice, in locuri de captare a apei pentru alimentarea cu apa a
intreprinderilor industriale sau pentru irigare etc.).

50. Observatiile asupra nivelului apei la posturile hidrologice, care tin evidenta scurgerii, sunt
efectuate In termene specificate in tabelul 1.

1) In perioada secrii raului in sectiunea postului, masuratorile iniltimii nivelului se opresc, ,
dar sectiunea postului este examinata zilnic dimineata de un observator. Daca postul este amplasat
intr-0 portiune adanca a albiei raului si cand cursul de apa seacd, se dovedeste a fi intr-un bazin
lacustru, cu apa stagnatd, masurarea inaltimii nivelului continua dimineata, dar nu zilnic, ci dupa 1-3
zile sau se opreste cu totul, in functie de dimensiunea si utilizarea economica a cursului de apa.

2) Cand raul ingheata in sectiunea postului, masurarea inaltimii nivelului, precum si cand seaca,
se opreste, dar vizita observatorului trebuie sa continue. In conditii de inghet stabil (fard dezgheturi),
postul trebuie vizitat la fiecare 5-15 zile (conform instructiunilor de la statie), si cand incep
dezgheturile (moinele), in fiecare zi, pentru a nu rata momentul reludrii scurgerii. Dacd, dupa
inghetarea totald a cursului de apa, postul se dovedeste a fi intr-un bazin lacustru cu apa stagnata,
masurarea indltimii nivelului continud dimineata, dar nu zilnic, ci dupd 5-10 zile sau se opreste cu
totul.

3) Inacest caz, daci in timpul inghetirii totale sau secarii unui curs de apa, postul se dovedeste
a fi Intr-un bazin lacustru cu apa stagnatd, pentru a nu rata momentul reinceperii sau opririi scurgerii,
statia indica observatorului valoarea inaltimii nivelului apei de la post, la atingerea careia observatorul
trebuie sa examineze zilnic inghetarea sau uscarea barei aluvionare (bancului aluvial submers) situata
in aval de post, pentru a determina mai precis momentul reludrii sau termindrii scurgerii.

4) 1In toate cazurile de aparitie a scurgerii dupa ploi, in timpul dezgheturilor sau ca urmare a
topirii zdpezii de primavard, masurarea inaltimii nivelului este reluatd imediat si efectuatd in doua
termene sau mai frecvent.

51. Observatiile asupra nivelului apei la posturi care nu tin evidenta scurgerii, dar in acelasi timp
au insemnitate independenti, sunt produse zilnic la orele 8% si 20% si la ore suplimentare stabilite,
daca este necesar, in fiecare caz, in special pentru anumite perioade ale anului, in functie de scopul
acestui post. Daca pe parcursul a 2-3 ani de observatii la astfel de posturi, s-a constatat ca in perioada
etiajului (vara si iarna), nivelul este stabil, atunci observatiile nivelului in aceasta perioada pot fi
efectuate o dati pe zi la 8% dimineata. Observatiile trebuie si fie efectuate la orice valori extreme ale
nivelului.

Sectiunea 4.
Observatii asupra scurgerii aluviunilor

52. Studiul scurgerii aluviunilor (sedimentelor), se realizeaza la posturi in conformitate cu
programul standard pentru posturile hidrologice.

1) Drept temei pentru studierea si evidenta scurgerii aluviunilor este observarea asupra
aluviunilor in suspensie, tarate si de fund.

2) Observatiile asupra aluviunilor in suspensie si de fund sunt efectuate la toate posturile la
care se tine evidenta scurgerii aluviunilor. Observatiile asupra aluviunilor tarate sunt efectuate la un
numar limitat de posturi, conform procedurilor speciale aprobate in acest sens.

3) Rezultatele observatiilor asupra aluviunilor ar trebui sa ofere urmatoarele caracteristici:

a) scurgerea anuald a aluviunilor 1n suspensie si tarate si distribuirea acestora in cursul anului;

b) compozitia granulometrica a aluviunilor in suspensie, tarate si de fund;

c¢) continutul incluziunilor organice in compozitia aluviunilor in suspensie si de fund;

d) densitatea particulelor aluviunilor de fund si densitatea aluviunilor de fund in zacdmantul
natural.



4) Pentru a obtine caracteristicile specificate, observatiile asupra aluviunilor include
urmatoarele tipuri de lucrari:

a) prelevarea de probe unice de apa pentru turbiditate;

b) prelevarea de apa pentru turbiditate in sectiunea vie/activd pentru a determina debitul
aluviunilor in suspensie si continutul incluziunilor organice din ele;

¢) prelevarea probelor unice de apa de control pentru turbiditate atunci cand se masoara debitul
aluviunilor in suspensie;

d) prelevarea probelor pentru determinarea compozitiei granulometrice a aluviunilor in
suspensie, tarate si de fund, precum si pentru a determina densitatea particulelor aluviunilor de fund
si densitatea acestora in zacamantul natural.

53. Probele unice de apa pentru turbiditate sunt colectate, de regula, in fiecare zi in termenele
observatiilor hidrometrice, cate una (la ora 829), doui (la 82 si 20%), uneori mai des - de mai multe
ori pe zi.

1) Observatii intr-un singur termen asupra turbiditatii sunt efectuate pe toate raurile destinate
studiului scurgerii aluviunilor in perioada etiajului stabil de vara si de iarna si in perioada apelor mari
de primavara numai pe rauri mari cu o crestere lina a nivelului.

2) Observatii in doua termene sunt efectuate in perioadele apelor mari de primavara si viiturilor
pe rauri de cAmpie cu suprafetele bazinelor de receptie mai mari de 1000 km?, in absenta cresterilor si
scaderilor bruste a nivelului apei in timpul zilei. In prezenta fluctuatiilor/variatiilor accentuate ale
nivelului apei in timpul zilei pe raurile de campie, se prevede, de asemenea, efectuarea de observatii
in mai multe termene.

3) Pe raurile cu bazine hidrografice mai mici, unde se observa dinamica diurn al nivelului, se
efectueaza observatii in mai multe termene asupra turbiditatii.

4) Pe raurile mici in perioadele viiturilor de scurtd duratd, observatii frecvente/dese asupra
turbiditatii se fac din ord in ora.

5) Termenele optime de observatii asupra turbiditatii in perioadele apelor mari de primavara si
a viiturilor sunt selectate de catre statie pe baza studiului dinamicii zilnic al turbiditatii conform
observatiilor frecvente/dese.

6) Probele unice trebuie sa fie prelevate frecvent/des, de asemenea, pe sectoarele de rau cu un
regim regularizat de catre lacurile de acumulare in perioadele evacudrilor de apa.

7) In perioadele stabile ale etiajului de vara si de iarnd, cand valoarea turbiditatii nu depaseste
50 g/m? si scurgerea totald a aluviunilor in suspensie pentru aceasti perioadi este mai mici de 5% din
valoarea sa anuala, nu se fac masurdtori ale turbiditatii zilnice.

8) Prelevarea probelor zilnice de apa pentru turbiditate se reia imediat de la inceputul cresterii
de primdvara a nivelului apei si In timpul trecerii viiturilor de vara.

54. Numarul de masuratori de debite de aluviuni in suspensie pe parcursul anului este atribuit in
functie de regimul raului si de studiul scurgerii aluviunilor la un anumit post. in medie, numarul de
masuratori de debite de aluviuni in primii 2-3 ani de observatii pe raurile de campie este stabilit de cel
putin 15-20 de debite. In anii urmitori, pe baza analizei materialelor observationale, acestea pot fi
reduse.

1) Cel mai mare numar de masuratori de debite de aluviuni trebuie efectuat in perioada apelor
mari de primavard si viiturilor, cdnd cea mai mare pondere a scurgerii anuale a aluviunilor este
transportatd in rauri.

2) Pe raurile de campie cu ape mari de primavara sau de vara in primii 2-3 ani de observatii in
timpul apelor mari, trebuie facute cel putin 8-10 masuratori, daca este posibil distribuite uniform pe
amplitudinea nivelului si in fazele de crestere si scadere a apelor mari.

3) Inprezenta viiturilor pluviale, fiecare dintre ele este reflectata prin masurarea a cate un debit
la crestere si la cadere.



4) In perioada etiajului de vara in primii 2-3 ani, masurarile de debite de aluviuni se fac o data
pe lund, iar in perioada etiajului de iarnd, cate un debit in 1-2 luni, in functie de turbiditatea apei din
rau.

5) Daca, ca urmare a primilor ani de observatii, se releva o relatie stabila intre turbiditatea
medie a cursului de apad (bazata pe debitul de aluviuni masurat) si turbiditatea probelor unice de
control, atunci 1n anii urmatori se fac doar masuratori de control ale debitelor de aluviuni, care sunt
asociate in principal cu perioada de ape mari. Numarul de masuratori de control pe an si repetarea
acestora (anual sau la fiecare 1-2 ani) sunt stabilite de catre statie pentru fiecare sectiune hidrometrica,
in functie de tipul si gradul de stabilitate a relatiei dintre turbiditatea medie a cursului de apa si
turbiditatea probelor unice de control.

6) Intr-o albie minora puternic deformata, cand relatia dintre turbiditatea medie a cursului de
apa si turbiditatea probelor unice de control nu este stabilita, trebuie efectuate masuratori
frecvente/dese ale debitelor de aluviuni (46 pe lund), in functie de regimul raului, pentru a putea
calcula debitele zilnice ale aluviunilor prin interpolarea dintre valorile masurate ale turbiditatii medii.

7) Incazul in care, pe baza a cel putin trei ani de observatii asupra raurilor de campie s-a stabilit
ca scurgerea aluviunilor 1n perioadele etiajului stabil de vara si de iarna nu este in total mai mult de
5% din scurgerea anuala a aluviunilor, masurarea debitelor de aluviuni in aceste perioade este
incheiata.

8) Daca in aceste perioade scurgerea de aluviuni depaseste 5% din valoarea anuala, atunci din
perioada totald a etiajului de vara si de iarnd, perioada de iarna ar trebui evidentiatd si luatd in
considerare separat daci dureazi cel putin trei luni. In cazul in care in aceastd perioada scurgerea de
aluviuni este mai mica de 5% din valoarea anuald, atunci masuratorile debitelor in timpul iernii sunt
incheiate.

55. Determinarea continutului relativ de materie organica se realizeaza la fiecare post care
efectueaza observatii asupra scurgerii aluviunilor in suspensie. Numarul determinarilor incluziunilor
organice ar trebui sa fie de aproximativ 30% din cantitatea de debite de aluviuni in suspensie masurate
pe an. Aceste determindri ar trebui sa reflecte toate perioadele regimului raului.

56. Probele pentru determinarea compozitiei granulometrice a aluviunilor in suspensie sunt
prelevate la toate statiile si posturile la care se masoara debitele aluviunilor in suspensie.

1) Compozitia granulometrica a aluviunilor in suspensie este determinata de 4-6 ori pe an, in
functie de regimul raului si turbiditate. Atunci cand turbiditatea medie a cursului de apa in perioada
apelor mari este mai mica de 50 g/m®, determinarea marimii/calibrului aluviunilor in suspensie nu se
realizeaza, cu exceptia cazului in care exista o sarcina speciald

2) Probele sunt prelevate in principal in perioadele de crestere, varf si scadere a apelor mari
(cate o determinare) si inundatii semnificative individuale (una sau doua determinari), precum si in
perioadele etiajului de vara si de iarna (cate o determinare), daca turbiditatea medie in aceste perioade
depaseste 50 g/m®.

57. Studiul aluviunilor tarate pe raurile de campie se realizeaza prin determinarea parametrilor
grindurilor de fund pe o sectiune dreapta a raului.

1) Pe parcursul anului, se efectueaza 4-6 serii de determinare a inaltimii grindurilor si a vitezei
de miscare a acestora. Aceste masuratori se efectueaza in principal in perioada apelor mari si viiturilor
de lunga durata. In etiaj se face o singura determinare.

2) Masurarea debitului de aluviuni tarate se realizeaza simultan cu masurarea debitului de apa
si a aluviunilor in suspensie. Probele pentru determinarea compozitiei lor granulometrice sunt
selectate din numarul de probe, prelevate la masurarea debitului de aluviuni tarate.

58. Pentru a studia aluviunile de fund, se prevede utilizarea diferitelor instrumente si metode pe
raurile de campie, tinand cont de specificul acestor obiecte/corpuri de apa.

1) Prelevarea probelor aluviunilor de fund pe raurile de campie se realizeaza de 4-6 ori pe an
in diferite faze ale regimului apelor: in timpul cresterii, varfului si scaderii apelor mari, in perioada
viiturilor de vara-toamna si in etiaj.



2) Prelevarea de aluviuni de fund la sectiunea hidrometrica trebuie sa coincida cu zilele in care
se preleveaza probe de aluviuni In suspensie pentru a determina compozitia granulometrica.

3) Atunci cand turbiditatea cursului de api este mai micid de 50 g/m® cand determinarea
compozitiei granulometrice a aluviunilor in suspensie nu este obligatorie, prelevarea probelor
aluviunilor de fund coincide cu zilele de masurare a debitului aluviunilor in suspensie.

La statiile si posturile, unde se masoara debitul aluviunilor tarate, se preleveaza in acelasi timp
mostre/probe de aluviuni de fund (raurile de campie).

Sectiunea$.
Observatii asupra temperaturii apei si aerului

59. Observatiile asupra temperaturii apei se efectueaza la posturile hidrologice la indicatia
statiei si Serviciului Hidrometeorologic de Stat si includ:

a) masuratori sistematice ale temperaturii apei intr-un punct constant in sectiunea postului
hidrologic sau in alt loc la indicatia statiei si Serviciului Hidrometeorologic de Stat;

b) investigatii speciale episodice pe sectorul postului, legate de alegerea unui loc de masurare
permanent;

¢) masuratori speciale ale temperaturii apei, legate de studiul fenomenelor de formare si de
scurge a naboiului.

A

60. Misuritorile sistematice ale temperaturii apei se efectueaza in fiecare zi la 820 si 20%, in
perioada care incepe de la primele dezgheturi si semne de topire a zapezii pe gheatd in primavara si
se opresc in toamna dupa 3-5 zile de masuritori la prezenta podului de gheat stabil. In perioadele de
dezgheturi si distrugeri temporare ale stratului de gheatd in timpul iernii, se reiau observatiile asupra
temperaturii apei. Pe rauri, unde iernile sunt caracterizate pe intreaga lor duratd de un regim instabil
de gheatd, fard pod de gheata stabil si de lungd durata, iar gerurile alterneaza cu dezgheturile,
masurarile temperaturii apei se efectueaza pe tot parcursul anului.

61. Studii speciale episodice sunt efectuate in primul an de observatii pentru a verifica
corectitudinea alegerii locului pentru masuratori sistematice ale temperaturii apei, adica,
corespondentele valorilor de temperaturd observate la locul de masurare constant la regimul termic al
intregii mase de apa pe sectorul postului. Aceste studii constau in producerea de observatii paralele la
un numar de puncte pe firul apei de-a lungul raului in amonte de post, precum si la un loc de masurare
constant in apropiere de mal si pe firul apei (intr-o singura sectiune). Ambele tipuri de studii speciale
sunt realizate in fazele caracteristice ale regimului raului: in perioada apelor mari si in perioada
etigjului.

62. Suplimentar, observatiile temperaturii apei sunt efectuate ca parte a studiilor speciale asupra
raurilor transportatoare de ndboi atunci cand se studiaza conditiile de formare a naboiului si de
scurgere a niaboiului. In acest caz, masurarile temperaturii apei se efectueaza cu un micro-termometru
cu o precizie inaltd (pana la 0,01°C) in termene stabilite prin procedurile de lucru aprobate in cadrul
SHS, in functie de situatia meteorologica si de regimul raului.

63. Observatiile asupra temperaturii aerului se efectueaza conform procedurilor de lucru
aprobate de SHS la unele statii si posturi hidrologice dintre cele care sunt indepartate de statiile
meteorologice la o distantd mai mare de 30-50 km, in functie de conditiile terenului si la astfel de statii
si posturi unde informatiile despre temperatura aerului sunt necesare pentru servicii de prognoza
hidrologica sau pentru alte cercetari si calcule hidrologice. Observatiile asupra temperaturii aerului se
efectueaza folosind termometrul uscat al psihrometrului de aspiratie.

Sectiunea 6.
Observatii asupra fenomenelor de inghet (de gheatd)

64. Studiul regimului de gheata al raurilor se realizeaza la toate statiile si posturile hidrologice
unde pot fi observate fenomene de gheata (anual sau 1n unii ani).

65. Observatiile asupra starii ghetii sunt organizate in acele statii si posturi hidrologice la care
se masoara nivelul apei.



1) Observatiile asupra starii ghetii sunt efectuate pe o portiune de 0,2-2,0 km in fiecare zi in
perioada in care pot apdrea formatiuni de gheata pe rau.

2) Termenele calendaristice ale perioadei in care observatorul este obligat sa inregistreze starea
raului, indiferent daca existd sau lipsesc formatiuni de gheatd pe el, sunt atribuite de statie pentru
raurile unei anumite regiuni, pe baza datelor multianuale cu privire la cele mai timpurii (toamna) si
tarzii (primdvara) termene de aparitie a fenomenelor de gheata pe raurile studiate cu rotunjire pana in
prima zi a lunii urmatoare (cu o rezerva).

3) Observatiile sunt efectuate pe timp de zi, daca este posibil, in toate termenele principale si
mai frecvente ale masurarilor nivelului apei si, In plus, intre ele, in cazurile unei schimbari rapide a
situatiei hidrometeorologice si a fenomenelor de gheata.

66. Cercetarea starii ghetii din zona postului pe o suprafata cu o lungime mai mare decat zona
postului se realizeaza in principal la posturile hidrologice care monitorizeaza scurgerea apei si este
combinatd cu indeplinirea lucrarilor hidrometrice de viiturd (in perioada spargerii ghetii, descatusarii
raului) sau toamna (in perioada de inghet).

1) Cercetarea se realizeaza de-a lungul raului, in amonte si in aval de postul hidrologic, pe o
lungime cat mai mare posibila: 1-2 km pe rauri mici si pana la 3-5 km pe rauri medii si mari.

2) Termenele efectuarii cercetarii starii ghetii (de la o data la 3-5 zile pana in fiecare zi) sunt
determinate de statia hidrologica si variaza in functie de intensitatea dezvoltarii fenomenelor de gheata
si a fluctuatiilor/variatiilor nivelului apei la post (dacd existd motiv sd presupunem cad aceste
fluctuatii/variatii sunt cauzate nu de o modificare a scurgerii, ci de starea ghetii).

67. Observatiile grosimii ghetii in punctele unice pe sectorul postului Se organizeaza la toate
statiile hidrologice si la posturile unde se observa stratul de gheata si sunt efectuate de un observator
la mijlocul raului, in sectiunea postului sau 1n alt loc, la indicatia statiei.

1) Termenele principale pentru efectuarea masuratorilor ale grosimii ghetii intr-o iarna stabila,
fara dezgheturi, sunt in fiecare zi de 10, 20 si ultima zi a lunii.

2) 1in iernile cu ingheturi instabile, alternand cu dezgheturile, grosimea ghetii este masurata la
fiecare zi de 5, 10, 15, 20, 25 si in ultima zi a lunii.

3) Dupa distrugeri temporare ale stratului de gheata, observatiile sunt reluate in prima zi de
mers sigur pe gheata, in afara termenelor ordinare.

4) La o grosime de gheatd mai mare de 70 cm, se fac masuratori la fiecare zece zile, chiar daca
s-au observat dezgheturi, dar nu a existat distrugerea stratului de gheata.

5) Masuratori dese/frecvente (o data la cinci zile) sunt, de asemenea, efectuate:

a) pe rauri transportatoare de naboi din ziua descoperirii naboiului sub gheata pana la disparitia
completd a acestuia;

b) la unele posturi pe parcursul Intregii ierni in scopul informatiilor si prognozelor hidrologice
(conform instructiunilor Serviciului Hidrometeorologic de Stat).

6) Concomitent cu grosimea totala a ghetii in punct, se masoara grosimea ghetii scufundate,
stratul de zdpada de pe gheata si grosimea namolului sub gheata.

68.In cazuri speciale, pe sectoarele de rau in care, ca urmare a stratificarii frecvente si
semnificative, stratul de gheatd se formeaza sub forma de campuri de gheata stratificata si movile de
gheatd, nu se efectueazi misuritori sistematice ale grosimii ghetii pe sectorul postului. In aceste
cazuri, trebuie efectuate observatii asupra cresterii ghetii stratificate.

69. Pe sectorul raurilor regularizate, unde evidenta scurgerii apei se efectueaza in sectiunile
Centralelor Hidroelectrice, sunt organizate masuratori sistematice ale grosimii ghetii intr-un singur
punct in bieful amonte/superior al barajului), 1anga acesta. Observatiile direct pe sectoarele din bieful
aval/inferior al barajului sunt organizate numai conform procedurilor de lucru aprobate de SHS.

70. Cercetarea grosimii ghetii pe sectorul postului (sondaj de gheata) se efectueaza la toate
statiile si posturile hidrologice unde se efectueaza masuratori sistematice de catre observator asupra
grosimii stratului de gheata si vizeaza:



a) pentru rauri cu conditii uniforme de formare a stratului de gheata de la an la an, ca rezultat al
sondajelor, sa dezvaluie tipicitatea locului ales de masurdtori sistematice ale grosimii ghetii pentru
intregul tronson studiat al raului;

b) pentru raurile pe care conditiile de formare a stratului de gheata se schimba semnificativ de
la an la an, ofera o baza pentru evaluarea anuald a rezultatelor masuratorilor sistematice ale grosimii
ghetii la un singur punct, in comparatie cu natura aparitiei pe intreaga zond intr-un an.

71. Ordinea de efectuare a sondajului de gheatd este stabilita de prin procedurile de lucru
aprobate de SHS, in functie de importanta economica nationald a raurilor monitorizate.

1) Sondajele de gheata sunt programate de doua ori pe iarna: la inceputul podului de gheata cu
gheata subtire, imediat dupa ce dinamica pe ea devine sigur si la sfarsitul iernii cu cea mai mare
grosime a stratului de gheata.

2) Peraurile din zonele in care conditiile de formare a ghetii sunt relativ uniforme si se schimba
putin de la an la an, sondajul de gheatd pe sector se repeta timp de doud sau trei ierni la rand sau in
total, apoi se opreste. In viitor, sondajele la aceste posturi se repetd in scopul monitorizarii o dati la
10 ani si, in conformitate cu procedurile stabilite in iernile deosebit de remarcabile, neobisnuite
(extrem de severe sau blande, cu multa zdpada si putina zapada etc.).

3) Pe raurile din zonele in care conditiile de formare a ghetii sunt instabile si se schimba
semnificativ de la an la an, dupa 2-3 ani de la aceste sondaje, acestea se repetd integral in fiecare an,
dar in functie de un numar redus de puncte si profiluri. De regula, astfel de sondaje se efectueaza 10
ani, iar daca este dezvaluita o variabilitate mare a datelor, un timp mai indelungat.

4) Se recomanda efectuarea anuald a sondajelor de gheata pe sectoarele raurilor regularizate in
aval de baraje, unde conform sarcinilor Serviciului Hidrometeorologic de Stat se efectueaza masurari
sistematice ale grosimii stratului de gheata.

72. Pe rauri mici (cu latimea mai micd de 25 m la pod de gheatd), in sectoarele fara adancuri si
bare aluvionare (bancuri de nisip submerse) clar pronuntate in limitele de pana la 1,5-2,0 km de la
post, sondajul continuu de masurare a ghetii in profiluri transversale este inlocuit cu observatii
decadale asupra grosimii ghetii in cinci puncte de-a lungul raului. Dacad existd adancuri si bare
aluvionare (bancuri de nisip submerse) clar evidentiate pe o portiune de pana la 1,5-2,0 km de la post,
toate masuratorile decadale se fac separat pe sectoarele de adancuri si pe barele aluvionare in trei
puncte de-a lungul raului pe fiecare dintre ele. Termenele efectuarii masurarilor decadale ale grosimii
ghetii pe rauri mici rdmane, in functie de conditiile de formare a stratului de gheatd pe sector, la fel ca
si pentru sondajele de gheata pe rauri mari: episodic - doar 2-3 ani si in iernile tipice sau anual pe
parcursul a 10 si mai multi ani.

73. Observatii speciale asupra conditiilor de formare a naboiului, asupra scurgerii naboiului,
scurgerii sloiurilor de gheata, zapoarelor si acumularilor de naboi sub gheata sunt organizate potrivit
procedurilor aprobate de SHS la unele statii si posturi hidrologice, in principal pe acele rauri
transportatoare de ndboi, care sunt caracterizate prin acumulari de naboi sub gheata si in principal pe
sectoarele de interes pentru proiectare, constructie si functionarea structurilor hidraulice (poduri,
centrale hidroelectrice etc.).

74.Componenta observatiilor privind conditiile formarii si scurgerii ndboiului include:

a) producerea in sezonul toamna-iarna a observatiilor temperaturii apei cu un micro-termometru
pentru a identifica prezenta supraracirii in perioada de formare a ghetii;

b) observatii asupra scurgerii naboiului , asupra densitatii si gradului de acoperire a suprafetei
apei de catre naboiul plutitor, cantitatii si vitezei miscarii ndboiului (ghetii).

75. Observatiile asupra acumularilor de naboi sub gheata (zapoarelor) includ:

a) observarea nivelului apei in mai multe puncte de-a lungul sectorului de acumulare a
ndboiului sub gheata pentru a identifica natura fluctuatiilor/oscilatiilor de nivel si a determina pantele
suprafetei apei in perioada de acumulare a ndboiului sub gheata;

b) observarea asupra starii ghetii si a pozitiei marginii superioare a ghetii pentru a obtine o
caracteristicd a procesului de formare a naboiului la baza ghetii (acumularii de naboi sub gheatd);



c) sondaj de masurare a ghetii pe sectorul de rdu cu acumulari de naboi sub gheata, pentru a
determina dimensiunea si forma corpului de nédboi la baza ghetii.

76. Mai multe (5-6) posturi temporare sunt organizate in locuri cu rupturi caracteristice ale
profilului longitudinal al raului pentru a observa nivelul apei pe sectorul acumularilor de néboi sub
gheata si pantele suprafetei apei pe sectorul de rdspandire a acumularilor de ndboi sub gheata.
Observatiile la aceste posturi se efectueaza de la inceputul aparitiei scurgerii ndboiului in diferite
termene, in functie de intensitatea fenomenelor de ndboi la baza ghetii - de la o datd la 3-5 zile in
perioada initiald a scurgerii naboiului pana la sase ori pe zi, in perioada de formare intensa a
acumularilor de naboi sub gheata, cu fluctuatii/variatii bruste pe termen scurt ale nivelului, de obicei
asociate cu miscari/porniri ale stratului de gheata.

77. Observatiile la posturi se opresc odata cu aparitia podului de gheatd stabil si resorbtia
acumuldrilor de ndboi de sub gheata, cand se observa o scadere sistematica a nivelului la postul
principal in 2-3 zile.

78. Din momentul aparitiei formatiunilor de gheatd pe sector, se efectueaza observatii asupra
starii ghetii, care se opresc 1n acelasi timp cu observatiile la posturile temporare. Observatiile asupra
pozitiei marginii de gheata si miscarea acesteia incep cat mai devreme, cand ea se afla in afara limitelor
sectorului cercetat. Locatia marginii este determinata in raport cu un reper oarecare de pe sector,
conventional luat drept originea distantelor de-a lungul raului. In limitele sectorului, posturile de panta
pot servi ca repere.

79. Sondajele de masurare a ghetii pe sectorul acumularilor de naboi sub gheata se efectueaza
de doua ori pe iarna: la scurt timp dupa instalarea unui strat de gheata continuu si dupa 1-3 luni pentru
a evidentia scaderea ultimelor mase de naboi de sub gheata.

80. Atunci cand se organizeaza observatii asupra acumularilor de naboi sub gheata pentru fiecare
rau si portiune de pe acesta, se elaboreazd un plan si un program special de lucru in raport cu
caracteristicile locale ale regimului hidrologic, dimensiunea raului, lungimea estimatd a sectiunii cu
acumuldri de naboi sub gheata si alte conditii ale unui anumit obiect.

81. Explorarea starii ghetii de-a lungul raurilor mari cu ajutorul dronelor

1) Explorarea starii ghetii de-a lungul raurilor mari cu ajutorul dronelor se realizeaza, cu
implicarea unor statii hidrologice intr-o misiune speciald, mai ales primavara (inainte de descatusare
/ spargerea ghetii si in timpul scurgerii sloiurilor de gheata) si toamna (in perioada de inghet si in
primele zile ale podului de gheatd).

2) Scopul cercetarii este de a obtine informatii despre fazele de inghet ale raului pentru a furniza
informatii hidrologice, prognoze si calcule, precum si studierea caracteristicilor regimului de gheata
al unor rauri tipice.

3) Cercetarea se realizeaza cu o drond pe un sector de pana la cateva zeci de kilometri de-a
lungul raului. Domeniul de activitate include observarea asupra starii ghetii (cartografiere) si
aerofotografirea formatiunilor caracteristice de gheata.

4) Planul si programul de cercetare (lungimea sectorului, numarul si termenele zborurilor,
gradul de detaliere al fotografierii etc.) sunt elaborate potrivit procedurilor aprobate de SHS, in fiecare
caz in parte, in functie de scopul cercetdrii, de dimensiunea raului si a sectorului, precum si de
conditiile locale.

Sectiunea 7.
Studiul particularitatilor regionale ale regimului hidrologic
pe teritoriul de desfasurare a activitatii postului

82.De o importantad deosebitd in activitdtile statiei hidrologice sunt observatiile si studiile
speciale, care ar trebui sa vizeze studierea regimului hidrologic al teritoriului, clarificarea distributiei
celor mai importante caracteristici hidrologice pe teritoriu, identificarea rolului factorilor azonali si
influenta activitdtii economice, formarea si distributia fenomenelor periculoase, studierea
particularitatilor proceselor si fenomenelor hidrologice, studiul regimului raurilor mici.

83. Cele mai importante observatii si studii speciale sunt:



a) cauzele discrepantelor de scurgere de-a lungul si in nodurile hidrografice ale raurilor; studiul
exactitatii masuratorilor la posturi, efectuarea masurdtorilor periodice in traseu pentru a evalua
schimbul de apa subteran si alti factori;

b) distribuirea scurgerii maxime si minime pe teritoriul de activitate al statiilor hidrologice,
tinand cont factorii azonali (relief, conditii hidrogeologice, carst, gradul de impadurire etc.);

c) influenta ameliorarii si masurilor agrosilvice asupra scurgerii apei si aluviunilor;

d) distribuirea pe teritoriu si formarea viiturilor exceptionale pluviale si nivale, ape mici;

e) procesul de albie minora pe sectoarele de rau de interes practic;

f) fenomene de zapor si acumuldri de naboi sub gheata;

g) poluarea termica a raurilor si a bazinelor lacustre;

h) influenta irigatiei asupra scurgerii raurilor mici din zonele de padure si de stepa;

1) determinarea reprezentativitatii punctelor si termenelor de observatii la posturi.

84. Observatii speciale si studii de caz sunt realizate conform procedurilor de lucru stabilite. in
functie de complexitatea sarcinilor si de volumul de munca, acestea pot fi realizate de catre statie
independent, sau de comun cu alti specialisti din cadrul SHS sau dinafara acestuia.

85. Forma organizarii cercetarilor, in functie de volumul acestora si de natura sarcinilor atribuite,
poate fi diferitd: organizarea observatiilor speciale la posturi; organizarea de posturi pe bazinele
hidrografice pare (impadurite, mlastinoase, drenate); organizarea de bazine experimentale; cercetari
hidrografice, mésuratori in traseu, organizarea posturilor temporare etc.

86. Studiul privind scurgerile maxime este organizat prin instalarea mirelor de maxime,
determinarea debitelor maxime de apa prin marcarea apelor mari (urmelor de viiturd) si deschiderea
posturilor sezoniere care opereaza in perioada apelor mari. Determinarea debitelor maxime prin urme
de ape mari pe rauri mici si pe ravene/rape se realizeaza pe baza procedurile de lucru stabilite, in doua
versiuni: anual la sectiuni permanente dupa apele mari de primavara si cele mai semnificative viituri
pluviale si prin cercetarea in masa a cursurilor de apa dupa trecerea apelor mari.

87. Studiul scurgerii minime se realizeaza prin sondaje hidrometrice in traseu pe parcursul
perioadei de etiaj si organizarea posturilor sezoniere, instalarea mirelor de minime.

Capitolul V.
Alegerea sectorului de rau pentru organizarea
si instalarea postului hidrologic

Sectiunea 1.
Cerinte pentru sectorul de rau

88. Locul (sectorul) pentru efectuarea observatiilor hidrologice la post va intruni urmatoarele
trei conditii:

a) regimul de scurgere a raului in acest sector trebuie sa cuprinda un sector suficient de mare,
astfel Incat rezultatele observatilor sa fie utilizate in prognoze si informatii hidrologice;

b) locul ar trebui sa fie convenabil pentru a face observatii, asigurdnd cea mai mare precizie
posibila in conditiile date;

c) 1in apropiere de postul hidrologic este necesar sa existe retele de comunicare, ce este deosebit
de important pentru posturile informationale (operationale).

89. Specificitatea regimului de scurgere a raului, cat si asigurarea efectuarii observatiilor trebuie
sa fie evaluate pe deplin la fata locului in procesul de la examinare a raului. Prin urmare, alegerea
sectorului de rdu constituie una din functiile prioritare ale SHS, stabilite in procedurile de lucru
institutionale.

90. Sectiunea raului destinatd organizarii observatiilor hidrologice stationare asupra scurgerii
apei trebuie sa fie dreaptd, pe o lungime, cel putin de trei ori mai mare decat latimea dintre marginile
albiei de etiaj a raului, cu latimea, addncimea si panta longitudinala a suprafetei apei uniforme de-a
lungul sectorului si, daca este posibil, cu forma corectd a profilului transversal. Pe raurile de campie,
caracterizate prin adancuri si bancuri aluviale alternante, se prefera adancurile, unde observatiile sunt
mai convenabile si oferd o precizie mai mare a observatiilor in perioada de viiturii.



91. Malurile si albia ar trebui sa fie cat mai stabile posibil si, de asemenea, sa nu fie supuse unei
acoperiri semnificative cu vegetatie. Lunca, daca nu poate fi evitatd, ar trebui sa aiba cea mai mica
latime, cat mai uniforma, fara brate, albii parasite, ridicdturi si fara copaci si arbusti. Malurile primare
ar trebui sd fie cat mai paralele intre ele, cel putin pentru jumatate din 1dtimea revarsarii la un nivel
ridicat al apei.

92. Pe sectorul selectat si imediat in amonte de acesta nu trebuie sa existe deversari de apa
industriald si de canalizare si alte deseuri de productie care pot denatura regimul natural al raului in
raport cu toate celelalte elemente studiate. In sectorul postului nu trebui sa fie debarcadere.

93. Cerintele stabilite supra nu se aplica pentru posturile organizate in scopuri speciale, de
exemplu, atunci cand se studiaza regimul bancurilor aluvionare (vadurilor), se studiazd zapoarele de
gheata si regimul termic in legaturd cu deversdrile industriale de apa si in alte cazuri similare.

Sectiunea 2.
Studiu de recunoastere a unui sector de rau

94. Alegerea unui sector de rau pentru realizarea de observatii hidrologice, precum si
organizarea acestora In conformitate cu planul de dezvoltare a retelei existente, sunt efectuate de seful
statiei sau de un inginer hidrologic. Acest proces va fi precedat de o cunoastere preliminara
cuprinzatoare a zonei In functie de materialele literare, arhivistice si alte surse disponibile, precum si
de un studiu de recunoastere a raului.

95. Materialele de cercetare pentru selectarea unui sector pentru observatii hidrologice sunt
prezentate aprobare in modul corespunzator la SHS. Cercetarea sectorului trebuie efectuata cu
suficient timp de anticipare, astfel incat, dupa aprobarea de catre SHS, a sectorului selectat,
echipamentul sau si organizarea observatiilor sa fie finalizate pana la momentul in care deschiderea
postului este prevazuta conform planului.

96. In procesul de recunoastere a sectorului de rau pentru observatii hidrologice se vor examina
urmatoarele cerinte:

a) principalele caracteristici ale regimului hidrologic al raului - natura oscilatiilor de nivel, de
debit si de turbiditate, parametrii hidrologici privind scurgerea lichida si scurgerea solida,;

b) caracteristicile hidrografice si morfometrice ale sectiunii;

C) prezenta posturilor, in apropiere, a posturilor SHS sau a posturilor departamentale;

d) starea actuala si perspectivele dezvoltarii gospodaririi apelor, prezenta centralelor
hidroelectrice, a constructiilor hidrotehnice de irigatii, de amelioratie, de transport etc.;

e) prezenta reperelor retelei geodezice - repere altimetrice, puncte de triangulare si
poligonometrie, care pot servi pentru legarea altimetrica a planului la fundamentarea geodezica,

f) prezenta hartilor la scara mare, a hartilor pentru rauri navigabile, a profilurilor etc.;

g) starea actuala a liniilor de comunicare si a mijloacelor de comunicare;

h) prezenta si perspectivele de dezvoltare ale asezarilor/localitatilor;

i) disponibilitatea sursei de alimentare cu electricitate.

97. Pe baza informatiilor colectate si a materialelor cartografice disponibile, unul sau mai multe
sectoare ale raului sunt marcate preliminar pe hartd, dupa care se efectueaza recunoasterea la fata
locului si selectarea a unui sector cel mai potrivit pentru echiparea unui post hidrologic.

98. Recunoasterea se efectueaza nu doar pe sectoarele prestabilite pentru deschiderea postului,
ci pe o lungime mult mai mare Tn amonte si in aval, de exemplu, pana la cele mai apropiate coturi ale
raului, guri de afluenti, bancuri aluviale, praguri, ramificatii ale bratelor, cele mai apropiate constructii
artificiale ale nodurilor hidrotehnice, hidrocentrale, poduri etc..

99. Un studiu preliminar de recunoastere, de regula, se efectueaza de doud ori: atunci cand
nivelul apei este scazut (de obicei vara) si In timpul apelor mari sau viiturilor (primdvara sau vara).
Pentru sectiunile de posturi cu o lunca largd, acesta din urma este obligatoriu, deoarece numai la ape
cu nivel ridicat si viteze mari de curgere pot fi identificate o serie de caracteristici ale regimului
(prezenta remuului si, in special, a oscilatiilor nivelului de zapor, a conditiilor de inundare a luncii
etc.) si a dificultatilor asociate acestora in efectuarea lucrarilor hidrometrice.



100. Pentru sectoarele fard lunci (albii majore), este permisa limitarea studiului
preliminar de recunoastere la o singura iesire in teren; in acest caz, cel de-al doilea studiu din perioada
de viitura se efectueaza in primul an al de activitate a postului.

101. In timpul recunoasterii sau prospectirii vizuale, adancimile sunt misurate de-a
lungul firului de apa la fiecare 50-100 m, in functie de marimea raului in limitele lungimii sectorului
cercetat si pe cateva profiluri transversale in sectiunile caracteristice ale albiei (pe adancuri, bancuri
aluviale, curburi); vitezele de curgere sunt masurate in aceleasi profiluri. Panta suprafetei apei este,
de asemenea, determinata pe sector.

Sectiunea 3.
Documentatia privind selectarea unui sector de rau

102. Dupa procedura de recunoastere a sectorului de rau pentru observatii si masuratori
hipologice se vor prezenta urmatoarele documente pentru examinarea si aprobarea deciziei privind
constituirea postului hidrologic::

1) plan topografic, completat pe baza materialelor recunoasterii, cu urmatoarele informatii:

a) sectorul selectat sub forma de contur;

b) marginile apei la cel mai inalt nivel,

C) contururile albiei de etiaj si ale malurilor primare;

d) elementele principale ale reliefului luncii (albiei majore);

2) profiluri transversale pe sectiuni caracteristice ale albiei;

3) o descriere a sectorului cercetat al raului si a sectorului selectat al postului, care include:

a) informatii despre principalele caracteristici ale regimului hidrologic;

b) date despre morfologia sectorului;

¢) informatii despre gestionarea apei raului;

d) date despre geologie;

e) date despre caile de acces, comunicatii (telefon, telegraf, sursa de alimentare);

e) concluzia privind utilitatea sectorului pentru organizarea a observatiilor hidrologice.

103. In sectiunea de descriere, care se refera la informatiile despre regimul raului, sunt
prezentate caracteristici scurte ale celor mai importante fenomene:

a) instabilitatea albiei si a malurilor, deplasarea/divagarea albiei, formarea si disparitia de
bancuri aluviale, insule, cazuri de alunecari sau surpari ale malurilor, etc;

b) acoperirea albiei cu vegetatie acvatica; prezenta bolovanilor si dimensiunile acestora;

c) inghetarea si descatusarea, natura podului de gheatd, zapoare si acumulari de naboi sub
gheata, cazurile de inghet pana la fund;

d) oscilatii ale nivelului apei - cea mai mare amplitudine, caracterul anual de apa, etc;

e) prezenta unei variatii zilnice a nivelului.

104. De rand cu evaluarea generald a utilitatii sectorului de rdu pentru observatii
hidrologice, se prezintad cele mai rationale tipuri de dispozitive de post (piloti, de mird, inregistrator
de nivel etc.) si echipamente (punte hidrometrica, trecere cu barca, etc.) si schema de amplasament a
acestora.

Capitolul VI.
Lucrari topogeodezice la statiile si posturile hidrologice

Sectiunea 1.
Context

105. Lucrarile topogeodezice a sectorului / postului hidrologic se realizeaza, de regula,
imediat dupa selectarea acestuia. Lucrari similare se realizeaza si la posturile existente, daca aceste
lucrari din careva motive nu au fost realizate anterior. Scopul acestor lucrari se reduce la legatura
geodezica a punctelor de observare hidrologice si la obtinerea unui plan topografic detaliat al
sectorului postului hidrologic cu notarea/inscrierea pe el a caracteristicilor plano-altimetrice ale
elementelor corpului de apa, a tuturor structurilor si dispozitivelor hidrometrice si a zonei
inconjuratoare.

106. Planul de amplasament serveste pentru o reprezentare vizuald a naturii albiei
minore a raului, a reliefului/topografiei patului albiei si a zonei inconjuratoare, care influenteaza



conditiile de miscare a cursului de apa, precum si a amplasarii si pozitiei structurilor, dispozitivelor si
comunicatiilor hidrometrice catre acestea pe sectorul postului hidrologic.

107. La ridicarea topograficd, este deosebit de important de afisat pe un plan conditiile
de miscare a cursului de apa pe sectorul selectat al raului la niveluri ridicate, adica, contururile
malurilor primare, cotele nivelului, la care incepe sa curga apa prin unele brate, meandre moarte si
intreaga lunca (albie majord). Pentru a oferi o

108. Ridicarea topografica instrumentald al sectorului postului hidrologic se realizeaza
cu indeplinirea tuturor cerintelor de baza ale instructiunilor in vigoare ale Intreprinderii de Stat
Institutul de Geodezie, Prospectiuni Tehnice si Cadastru ,INGEOCAD" (iS ,,INGEOCAD") pentru
nivelment si ridicare topografica la o scara sau alta. Poate fi efectuata intr-unul dintre modurile
existente: ridicare cu planseta, ridicare tahimetrica sau topografie aerofotografica.

109. Prospectarea vizuala a sectoarelor / posturilor hidrologice se realizeaza numai in
cazuri exceptionale, daca este imposibil sa se efectueze ridicarea topografica instrumentala din cauza
conditiilor locale foarte dificile sau a lipsei de capacitti tehnice. In toate cazurile, planul de sector
obtinut in urma prospectarii vizuale este temporar si este potrivit numai pentru selectia finala a
sectorului si pentru planificarea preliminard a amplasarii structurilor si dispozitivelor hidrometrice.

110. Planul topografic al sectorului (amplasamentului) postului hidrologic trebuie sa
aiba un formular (pasaport), in care sunt inregistrate toate datele de baza ale schemei tehnologice a
lucrarilor topografice si geodezice si exactitatea acestora, precum si o listd de coordonate si inaltimi
ale punctelor de fixare pe termen lung.

111 Punctele permanente ale retelelor geodezice, stabilite in timpul efectuarii ridicarii
topografice si nivelmentului, sunt predate pentru a fi monitorizate pentru siguranta conform actului si
procedurilor stabilite de IS ,,INGEOCAD".

Sectiunea 2.
Ridicarea topografica a sectorului postului hidrologic

112. Ridicarea sectorului / statiei hidrologice se realizeaza in urmatoarea ordine:

a) se stabilesc limitele sectorului si se selecteaza scara ridicarii;

b) se prezintd fundamentarea de plan si altimetrica a ridicarii;

c) punctele sunt fixate pe teren;

d) punctele drumuirii (liniei) teodolitice si profilurilor transversale sunt transpuse pe planseta

e) se masoard adancimile si se determina pozitia de plan a acestora;

f) profilurile sectiunilor transversale de masurare a adancimii apei sunt construite, punctele de
madsurare a adancimii apei sunt transpuse pe planseta si sunt trasate curbele de nivel;

g) se face ridicarea situatiei si reliefului;

h) este elaborat un plan topografic.

113. Dimensiunile sectorului / postului hidrologic supus ridicarii topografice sunt
determinate dupa specificarea alegerii acestuia pe baza rezultatelor prospectiunii sectorului raului si a
zonel Inconjuratoare atat in limitele sectorului postului, cat si in amonte si In aval pe cursul apei pana
la cele mai apropiate obiecte (coturi, banc aluvial, braturi, structuri artificiale etc.), care influenteaza
directia si viteza curentului. Dimensiunile aproximative ale sectorului ridicarii in directia albiei minore
pentru rauri cu o latime a albiei de etiaj pand la 100 m ar trebui sa fie de cinci ori mai mare decat
latimea dintre marginile albiei de etiaj, dar nu mai putin de 100 m. In litime, dimensiunile sectorului
sunt determinate de distanta dintre puncte, cotele carora sunt cu 0,5-1 m mai mari decat cotele celui
mai Tnalt nivel (istoric) de apa.

114. Scara planului este selectatd incat albia de etiaj a raului (fira lunca) sa fie
reprezentatd ca o banda cu o latime de cel putin 4-5 cm. Daca scara pentru ridicarea unei lunci foarte
largi nu oferd o imagine pe planul albiei cu o banda cu latimea necesara, atunci albia raului este ridicata
separat la o scara mai mare folosind aceeasi fundamentare de ridicare. Pentru ridicarea sectoarelor
posturilor hidrologice, se vor utiliza scari de la 1: 100 la 1: 25000, in functie de marimea si natura
obiectului.



115. Fundamentarea ridicarii geodezice este creatd pentru a obtine o baza de plan si de
altitudine, cu o densitate care sa asigure ridicarea topografica. Punctele fundamentarii de plan a
ridicdrii sunt determinate de constructia retelelor de triangulare a ridicdrii, de intersectii directe,
inverse si combinate sau de trasarea liniilor de teodolit.

116. Particularitatile si modul de organizare a procesului de ridicare topografica a
sectorului / postului hidrologic sunt aprobate de SHS, in conformitate cu procedurile stabilite de IS
-INGEOCAD”.

117. Planul sectorului postului hidrologic trebuie primit de la executorul ridicarii direct
in teren, cu controlul corespunzétor si Inregistrarea rezultatelor primirii in actul de primire.

118. In urma lucrarilor efectuate la ridicarea topografici a sectorului, trebuie prezentate
urmatoarele materiale:

a) originalul de teren al planului ridicarii topografice;

b) formular;

c) carnetele de ridicare si de fundamentare a ridicarii,

d) liste de calcule ale fundamentarii de plan si altimetrice;

e) acte de control si de primire a lucrarilor de teren.

Sectiunea 3.
Misurarea adancimilor

119. Masurarea adancimilor in timpul ridicérii unei sectiuni a unui post hidrologic
pentru obtinerea cotelor de adancime si a profilurilor transversale ale albiei minore ale raului se
realizeaza de-a lungul profilurilor transversale, trasate la mijlocul si capetele sectorului si de-a lungul
sectiunilor transversale de masurare a adancimii apei. Frecventa sectiunilor transversale de masurare
a adancimii apei si a punctelor de masurare adancimii apei de pe ele este stabilitd astfel incat sa
dezvéluie toate caracteristicile topografiei (reliefului) fundului ca urmare a masurarii si sd o ilustreze
suficient de detaliat pe plan, utilizand curbe de nivel sau izobate. Lucrarile de masurare a adancimii
apei sunt mai oportune si convenabile la niveluri scazute (de etiaj).

120. In timpul mésurarii adancimii apei, nivelul apei este monitorizat in mod obligatoriu
la un post hidrologic permanent sau temporar si pe profilurile de-a lungul unor tarusi temporari sau a
unor mire, ale caror cote de zero de observare trebuie obtinute prin nivelment. Frecventa observatiilor
este determinatd in functie de natura variatiilor de nivel. La variatii bruste, se fac observatii
frecvente/dese (din ord in ora). Masurarea adancimilor este insotitd in mod obligatoriu de determinarea
pozitiei de plan a punctelor de masurare a adancimii apei pe sectiuni, pentru care se utilizeaza
fundamentarea de plan si altimetricd a ridicarii topografice a sectorului.

121. Pentru masurarea adancimilor se folosesc diferite instrumente: o tija hidrometrica,
0 mird, o greutate atdrnatd de un cablu de otel si un ecolot (sondad acusticd). Utilizarea anumitor
dispozitive depinde de adancimea, latimea si natura raului. Tija si mira sunt utilizate pentru a masura
adancimi mai mici de 5 m; addncimi mari sunt médsurate cu o greutate atarnata de un cablu de otel sau
cu un ecolot (sonda acusticd).

122. Pozitia de plan a punctelor de masurare a adancimii apei poate fi, de asemenea,
determinatd in mai multe moduri, care sunt utilizate in functie de latimea raului si de metoda folosita
pentru masurarea adancimii:

- de-a lungul sectiunii transversale prin intermediul unui cablu marcat de otel;

- de-a lungul sectiunii transversale si intersectiilor nainte de pe mal cu un instrument;

- intersectii grafice de pe mal cu doua chipregheluri;

- intersectii grafice de pe mal cu doud instrumente goniometrice;

- de-a lungul sectiunii transversale si intersectiilor din barca cu un sextant;

- intersectii Tnapoi din barca cu doud sextante;

- drumuirii cu teodolitul pe gheata (la masurarea adancimilor de pe gheata);

- cu utilizarea sistemelor radio telemetru.

123. Metoda de coordonare a masurdtorii de addncime este stabilitd in fiecare caz in
parte, pe baza metodei si a detaliilor adoptate ale masurarii de adancime, viteza de curgere a apei in



rau, distanta sectorului de masurare a adincimii fatd de mal, scara ridicarii si in functie de
disponibilitatea anumitor instrumente.

124, Particularitatile si metodele utilizate pentru masurarea adancimii sunt stabilite, prin
proceduri de lucru aprobate de SHS.

Sectiunea 4.
Elaborarea planului sectorului postului hidrologic

125. Elaborarea planului ridicarii topografice pentru sectorul postului hidrologic va fi
intocmit conform semnelor conventionale in vigoare, Stabilite prin procedurile emise de IS
»~INGEOCAD", pentru scari corespunzatoare ale planurilor.

126. Planul topografic finalizat include:

a) baze de plan si altimetrica - repere, linii principale si profiluri transversale si cote de
altitudine ale reperelor;

b) liniile de margine ale apei la nivelul nivelmentului instantaneu si limitele revarsarii la nivelul
cel mai inalt (istoric) al apei, cu cote de altitudine scrise;

c) relieful albiei minore, al luncii si al malurilor, reprezentat prin curbe de nivel si cote de
inaltime a punctelor caracteristice ale suprafetei pamantului, in functie de complexitatea reliefului si
a scarii selectate si poate fi diferita pentru partea subacvatica a albiei si a malurilor;

d) situatia (mlastind, pajiste, teren arabil, arbust, padure etc.), precum si drumuri, poduri,
feriboturi, debarcadere, piete forestiere, instalatii de apa, localitati, etc .;

e) amplasarea instalatiilor pentru observatii hidrologice: sectiuni ale posturilor de nivel,
sectiuni hidrometrice, inregistratoare de nivel, poduri, treceri, etc .;

f) denumirea raului, bratelor, insulelor, limitele complexelor naturale, structurile, asezarile,
liniile telefonice, liniile electrice etc.;

g) informatii despre legitura bazei altimetrice a ridicarii la reperul retelei de stat: data legarii,
locatia si numarul reperului, cota si marca acesteia; simboluri/semne conventionale utilizate pe plan;

h) titlul, denumirea postului hidrologic; data ridicarii, alte date relevante.

127. Concomitent cu elaborarea planului ridicdrii topografice pe hartie grafica
/milimetrica, profilurile transversale sunt intocmite si aplicate planului in mijlocul si capetele
sectorului, realizate pe baza nivelmentului malurilor si masurarii adancimii apei albiei minore. Nivelul
de lucru si cel mai inalt nivel istoric trebuie sa fie notate pe profilurile transversale, iar cotele lor
trebuie sa fie inscrise. Distantele de la inceputul permanent (de la punctul de origine), cotele de
adancime (de la nivelul de lucru), solurile si terenurile ar trebui sa fie scrise sub profil.

128. Termenele ridicarilor repetate ale profilului transversal al raului de-a lungul
sectiunii hidrometrice a posturilor hidrologice este determinat in functie de intensitatea proceselor de
modificare a topografiei/reliefului fundului si a luncii raului. Se recomanda efectuarea ridicarii
profilului cu nivelmentul malurilor cel putin o data la 5-10 ani. Masuratorile de adancime de-a lungul
sectiunii transversale sunt efectuate cel putin o data pe an cu o albie practic stabila si cel putin de doua,
trei ori pe an cu o albie deformabila. In toate cazurile, atunci cand se determina termenele ridicarilor
repetate ale profilurilor de-a lungul sectiunii hidrometrice, este necesar ca profilul sa fie suficient de
precis si actualizat la un moment dat.

Sectiunea 5.
Legarea altimetrica a reperelor posturilor hidrologice la reteaua de stat

129. Reperele de baza si de control ale posturilor hidrologice sunt legate la reperele
retelei de nivelment a statului. Pentru a lega reperele posturilor hidrologice, sunt selectate cele mai
apropiate de post repere ale retelei de nivelment a statului, care au cote de indltime/altitudine in
sistemul Baltic de referinta si sunt incluse in catalogul de nivelmente al claselor 1, 11, I1I, IV.

130. Prezenta si amplasarea acestor repere se stabilesc in prealabil printr-0 solicitare
catre Inspectoratului Geodezic de Stat al RM. Legarea reperelor de baza si de control este realizata de
specialistii de statii sau organizatii terte de resort, in conformitate cu un acord semnat cu SHS (in
functie de lungimea drumuirii).



131. La o lungime a drumuirii de pana la 50 km, legarea se face prin nivelmentul clasei
a IV-a intr-o directie si peste 50 km - nivelmentul clasei a Ill-a in directia inainte si inapoi. Legarea
reperului de baza ar trebui sa fie efectuatd de-a lungul a doua repere ale retelei de stat prin nivelmentul
de la un reper la altul prin reperul de baza al postului hidrologic. In cazuri exceptionale, este permisa
legarea la un reper al retelei de stat cu o drumuire cu inchidere/dus-intors (la nivelmentul clasei 1V).
Nu este permisa trasarea liniilor de nivelment ,,suspendate”, in toate cazurile.

Sectiunea 6.
Nivelmentul instalatiilor (limnimetrice) de post

132. Nivelmentul instalatiilor de masurare a nivelurilor se realizeazd, de asemenea, in
raport cu cerintele de nivelment ale clasei a IV-a si are ca scop determinarea pozitiei altimetrice a
tuturor instalatiilor de post (mire, piloti, etc.) in raport cu reperele. Nivelmentul instalatiilor de
masurare a nivelului se realizeaza prin drumuire inchisd (dus-intors) intr-o singurad directie, de la
reperul de baza prin cel de control pana la instalatiile de masurare a nivelului (de masurare a apei) si
de la acestea la reperul de baza. Nivelmentul obisnuit de control al instalatiilor de masurare a nivelului
ale postului hidrologic se realizeaza de la reperul de control la instalatii si de la acestea la reperul de
control.

133. Reperul de control este verificat periodic (o data la 1-2 ani) de la reperele de baza.
In cazul unui post cu piloti, trebuie avut in vedere faptul ca o modificare a cotelor de inaltime a pilotilor
cu una si aceeasi valoare apropiata indica la o schimbare 1n pozitia altimetrica a reperului de control
s, prin urmare, la nevoia de a-1 verifica de la reperul de baza. Daca, ca urmare a verificarii, se stabileste
ca cota reperului de control s-a modificat cu o valoare care nu depaseste discrepanta admisa, atunci ea
nu se modifica. In caz contrar, cota reperului este acceptati in conformitate cu noul nivelment.

134. La nivelmentul instalatiilor de masurare a nivelului postului, nivela este in toate cazurile
instalatd in aliniere cu sectiunea transversala a postului sau departe de acesta la distante egale de
punctele de legatura. Distantele fata de punctele de legétura trebuie sa fie de cel putin 5 m si nu mai
mult de 40 m. Daca punctul de legatura nu este un reper sau un pilot al postului, mira este asezata pe
un tarus/jalon, care este batut la acelasi nivel cu pamantul, pe un sabot/papuc pentru nivelment, pe o
proeminenta de rocd sau pe un bolovan. Este strict interzis s asezati mira in punctul de legatura direct
pe sol sau sd asezati o piatra sub ea. La nivelmentul unui post de tip pilot, toti pilotii vor fi cuprinsi,
cu exceptia pilotilor care sunt adanc sub apd (mai mult de 1 m), dacd nivelmentul este realizat la
niveluri ridicate ale apei.

135. La nivelmentul instalatiei de masurare a nivelului de tip mird, cotele sunt determinate
pentru toate mirele disponibile. In acelasi timp, mira de nivelment este asezati pe marginea superioara
a mirei hidrometrice sau pe un cui batut in mira la marginea diviziunilor Intregi ale decimetrului. Daca
este posibil, citirea in timpul nivelmentului se face direct pe mira hidrometrica.

136. La nivelmentul inregistratorului de nivel se determina cotele pilotilor sau ale zerourilor
mirei, pe care se efectueaza citirile de control ale nivelului apei, si cota platformei mesei
inregistratorului pentru a controla stabilitatea acestuia.

137. La nivelmentul instalatiilor de post, de orice tip, care masurara nivelul, simultan se
realizeaza si nivelmentul nivelului apei in sectiunea transversala a postului pe un jalon/tarus, batut la
acelasi nivel cu suprafata apei. Concomitent cu baterea jalonului se citeste nivelul apei la post in mod
obisnuit pentru acest tip de post si se remarca timpul in care s-a facut acest lucru.

138. Cotele de inaltime ale instalatiilor de post - zerourile mirelor hidrometrice, capetele
pilotilor etc. - si adaosul lor la zero grafic al postului, obtinute ca urmare a procesarii jurnalului de
nivelment, sunt copiate in fisierul (pasaportul) tehnic al postului cu o precizie de 1 mm si In carnetul
de camp a observatiilor de masuratori de nivel (de masuratori de apa) (adaosul rotunjit la 1 cm).
Rezultatele nivelmentului instalatiilor de post de mésurare a nivelului sunt Intocmite sub forma unui
profil, care este atasat fisierului (pasaportului) tehnic al postului.

139. Profilul include:

a) reperul de control;

b) toate instalatiile/dispozitivele de masurare a nivelului,

c) nivelul de lucru al apei (cu o linie orizontala cu cota si datd),



d) pozitia zero a graficului postului (cu o linie orizontala cu cota);
e) cel mai inalt si cel mai scazut nivel de apa istoric (cu o linie orizontald cu cota si data).

140. Sub-profilul include:

a) numerele reperelor de post, al mirelor si pilotilor;

b) distanta de la de la punctul de origine pana la piloti, mire si repere cu o precizie de 0,1 m;
c) inaltimile reperului si zerourilor mirelor cu o precizie de 1 cm.

141. Nivelmentul de control al instalatiilor/dispozitivelor de post de masurare a nivelului se
realizeazd 1n termene, stabilite in functie de metoda si fiabilitatea instaldrii acestor instalatii
/dispozitive si in functie de natura conditiilor locale, evaluate pe baza analizei rezultatelor tuturor
nivelmentelor efectuate anterior.

142. In calitate de termene orientative pentru efectuarea nivelmentelor de control, specificate in
fiecare caz in parte, In functie de conditiile locale pot fi recomandate urmatoarele:

a) pentru instalatiile de post de masurare a nivelului de tip mira, cu mirele montate pe pilonii de
piatra sau de beton ai podurilor, pe peretii unui cheu/chei (malul uni rau Intérit cu zid de piatrd) si alte
structuri hidraulice capitale, precum si pentru instalatiile de post de masurare a nivelului de tip piloti,
daca analiza nivelmentelor din anii trecuti indica stabilitatea pilotilor, odatd in an inainte de aparitia
apelor mari sau a perioadei de viituri;

b) pentru instalatiile de post de masurare a nivelului de tip mird montate pe o fundatie de pilot
sau pe structuri din lemn, pentru instalatii de tip pilot, precum si pentru instalatiile de post, de toate
tipurile, care masoard nivelul, situate in regiuni cu deformarea albiei minore si a malurilor, daca
analiza nivelmentelor din ultimii ani aratd o schimbare semnificativa a cotelor de indltime care au loc
dintr-un motiv sau altul - de doua pana la trei ori pe an, in functie de frecventa detectata a modificarilor
cotelor de Tndltime si de amploarea acestor modificari.

143. Nivelmentul instalatiilor de post, inclusiv nivelmentul e clasa IV si alte nivelmente de
control specifice sunt realizate in conformitate cu procedurile de lucru, aprobate de SHS.

TITLUL II.
PARAMETRII HIDROLOGICI PRIVIND SCURGEREA LICHIDA

Capitolul VII.
Observatii asupra nivelului apei

Sectiunea 1.
Organizarea postului hidrologic pentru observatii asupra nivelului apei

144. Nivelul apei dintr-un corp/obiect de apa reprezinta indltimea suprafetei apei deasupra
planului de comparatie orizontal conventional. Acest plan, neschimbat in Indltime, este luat ca zero al
graficului postului hidrologic. Observatiile privind nivelurile apei Se vor organiza astfel incat sa fie
comparabile pe intreaga perioada de functionare si sa permitd compararea rezultatelor la celelalte
posturi situate Tn acelasi corp/obiect de apa.

145. Nivelurile masurate la posturile hidrologice sunt aduse la zero al graficului, a caror cota
ramane constanta pe intreaga perioada de activitate a postului. Cota zero al graficului este selectat
atunci cand este construit postul cu o precizie astfel incat nivelul zero al graficului sa fie cu cel putin
0,5 m sub nivelul cel mai scdzut al apei din cursul de apa care poate fi asteptat in sectiunea postului.
Pe raurile cu o albie instabila, cota zero grafic al postului va fi atribuita, luand in considerare posibila
eroziune profunda a albiei. La adancimi mici ale albiei, cota zero a graficului poate sa coincida cu cea
mai micd cotd a fundului raului in sectiunea postului sau putin in aval de aceasta.

146. Modificarea pozitiei altimetrice a planului orizontal zero al graficului se efectueaza in
urmatoarele cazuri:

a) schimbarea locatiei postului pe o distanta considerabild, incat sa fie necesara deschiderea
unui nou post;

b) stabilirea initiala nereusita a cotei zero a graficului peste nivelul cel mai scazut al apei;

c) schimbarea accentuata a regimului de nivel, de exemplu, la crearea unui lac de acumulare.



147. Modificarile cotei zero a graficului pot fi produse atunci cand pozitia altimetrica a acesteia
ramane efectiv neschimbata. Modificarile respective se pot produce in urmatoarele cazuri:

a) stabilirea unui alt sistem conventional de cote;

2) 1n cazul recalcularilor cotelor reperelor initiale de catre autoritatile geodezice;

3) dupa nivelmentul repetat al reperelor de post, daca sunt evidentiate discrepante care depasesc
neconcordantele admisibile ale drumuirii de nivelment.

148. Pe linga zero grafic a postului, postul detine unul sau mai multe zerouri de observare.
Notiunea ,,zero de observare” subintelege ndltimea planului la care se efectueaza masurarea nivelului
in momentul observatiilor. La posturile cu mira cota zero - este planul gradatiei zero a mirei, la piloti
— capatul pilotului, la care in acel moment se efectueaza masuratorile etc. Depasirile de zerouri ale
mirelor, capetelor de piloti sau un punct fix permanent deasupra zeroului graficului postului se
numeste adaosul acestor zerouri de observatii.

149. Observatiile la postul hidrologic se vor realiza in urméatoarele conditii:

a) instalarea reperului;

b) marcarea cotei zero grafic;

¢) nivelmentul reperului postului, stabilirea cotei zero de observatii,

d) calculul adaosului tuturor zerourilor de observatii peste zero grafic al postului (diferenta
dintre cotele tuturor zerourilor mirelor, capetelor pilotilor).

150. Utilajul pentru masurarea nivelului apei se Imparte Tn urmatoarele tipuri: de mird; de piloti;
mixt (cu mira si piloti); de transmisiune si automatizat. Alegerea unuia sau altui tip de dispozitiv/utilaj
pentru masurarea nivelului apei este determinata de valoarea amplitudinii anuale a oscilatiilor de nivel,
de caracteristicile structurale ale malului raului, de prezenta podurilor si a constructiilor hidrotehnice
si a altor conditii locale, precum si de cerintele pentru exactitatea rezultatelor observatiei.

151. Mirele pentru masurarea nivelului apei sunt amplasate pe malurile abrupte sau pe
constructiile hidrotehnice. Pentru amenajarea posturilor de acest tip, este necesar ca, sectoarele de rau
selectate sa raspunda conditiilor, care asigurd siguranta mirelor. Mirele se vor instala pe rauri, canale
sau lacuri cu dimensiuni mici a amplitudini anuale a fluctuatiilor/oscilatiilor de nivel (pana la 2-4 m).
Pe raurile cu amplitudini mari ale fluctuatiei anuale a nivelului, posturile de mira se folosesc numai,
in cazul cand, mira se poate fixa pe pilonul de pod sau pe constructiile hidraulice. Pe langa mirele
verticale sunt folosite si mirele oblice, instalate unde sunt maluri amenajate.

152. Instalatiile de piloti pentru masurarea nivelului apei sunt cele mai convenabile utilaje
pentru raurile de campie cu amplitudine semnificativa a oscilatiilor de nivel. Pozitia pilotilor
preliminar este indicatd pe desenul profilului transversal al malului s1 numai dupa aceia este transfera
la locul postului. Posturile de piloti trebuie si fie dotate cu piloti elicoidali din metal standard. In
absenta unor piloti standard, acestea din urma pot fi confectionati artizanal. Cerintele pentru
adancimea de instalare a pilotilor, sunt mai putin stricte decat cele pentru repere si, prin urmare, in
timpul inghetarii sezoniere si al dezghetului solului, dupa trecerea apelor mari, viiturilor este necesar
sa le verificati altitudinea de 3-4 ori pe an prin nivelment.

153. Intr-o stanca de eroziune fara fisuri, pilotii sunt inlocuiti cu tarusi metalici verticali, care
sunt fixati pe ciment mortar in gauri gaurite in stanca. Pilotii sunt numerotati de sus in jos incepand
de la reper. La reconstruirea postului se face o noud numerotare a tuturor pilotilor.

154. In cazul prezentei de maluri fortificate cu pante in trepte, construite capital, in loc de piloti
pot fi utilizate treptele in sine (fiecare in parte sau peste-una, doua trepte) cu locuri de fixare pe ele
pentru masurarea nivelului intr-un fel sau altul (instalarea de marcaje, semne, cu vopsea etc.).

155. Pilotii sunt vopsiti cu vopsea alba numarul pilotului este Inscris cu vopsea neagra pe
ambele parti. Nivelul apei la postul cu piloti este masurat cu tija portabila.

Sectiune 2.
Precizia masurarii nivelului apei



156. Precizia masurdrii nivelului apei depinde de datele tehnice ale dispozitivelor, de conditiile
de masurare si de cerinte. Conform datelor tehnice ale instrumentelor utilizate la posturile hidrologice,
precizia masurarii nivelului apei este cuprinsa intre 0,1-6 cm. Mira cu ac va permite sd masurati
indltimea nivelului apei cu o precizie de £+ 0,1 cm la o amplitudine a variatiilor de nivel de pana la 1-
1,5 m. O mira portabila cu linistitor este utilizata pentru a masura nivelul apei la o indltime de val/unda
de pana la 0,4 m si ofera o precizie de citire de pana la + 0,5 cm. Mirele portabile (metal, din lemn)
oferd o precizie de masurare de + 0,5 cm la o gradatie de 1 cm. Mirele metalice, emailate, din fonta,
in functie de gradatie, va permit sa masurati nivelul apei cu o precizie de + 0,5-1 cm. Mirele inclinate
sunt folosite acolo unde exista o consolidare artificiala a taluzului malului.

157. Conditiile pentru masurarea nivelului nu permit intotdeauna asigurarea preciziei masurarii
in conformitate cu datele tehnice ale dispozitivelor. Pentru a determina acuratetea/precizia reala a
masurarii nivelului In conditii de agitatie/valuri, viteze mari si pulsatii la scara larga, este necesar sa
se efectueze mai multe masurdtori experimentale comparative folosind un etalon (la posturile de piloti
si de mira, se poate utiliza o mira cu linistitor) si de asemenea, media aritmetica a nivelului dintr-un
numar mare de citiri timp de 5-10 minute.

158. Pentru fiecare post hidrologic, trebuie stabilita precizia de masurare a nivelului necesar
(pentru majoritatea posturilor de pe raurile mari si mijlocii, este de 1 cm), trebuie determinate

T

posibilitatile de realizare a acesteia utilizind instrumentele instalate sau necesitatea inlocuirii
instrumentelor cu altele care asigura o precizie de masurare a nivelului mai mare. Precizia masurarii
nivelului la unul si acelasi post hidrologic poate fi diferita in functie de sarcinile puse. De exemplu, la
acelasi post, pot fi puse cerinte pentru precizia masuratorilor zilnice ale nivelului de 1 cm si mai mare
(pana la 0,5 cm) la masurarea nivelului pentru a determina panta suprafetei apei.

Sectiunea 3.
Transferarea postului hidrologic

159. Avand in vedere importanta observatiilor continue pe termen lung in conditii constante a
regimului de apa si intr-un singur loc orice transfer a postului hidrologic este interzisa. Drept exceptie
sunt cazurile privind amenintarea cu distrugerea dispozitivelor de observatie, de exemplu, din cauza
alunecarii de teren sau a spdldrii malului si prezenta unor denaturdri locale nedorite ale nivelului,
descoperite in rezultatul observatiilor, care pot fi evitate in alte parti, de exemplu, remuu variabil,
acoperirea albiei cu vegetatie acvatica etc.

160. In cazul constructiilor hidrotehnice, daci evidenta scurgerii la structuri/constructii in
functie de starea lor, caracteristicile de proiectare si regimul de lucru se dovedesc a fi impracticabile,
postul, impreuna cu sectiunea hidrometrica, este transferat in amonte — pe sectorul in afara zonei de
influentd a remuului sau in aval - pe un sector unde intr-o masurd mai mica se manifesta influenta
regimului instabil in timpul regularizarii. in ambele cazuri, mai des va avea loc nu transferul postului
cu pastrarea uni sir de observatii, dar deschiderea unui post nou.

161. Daca observatiile asupra nivelului la postul, care cade In zona de remuu ca urmare a
construirii barajului, au interes practic independent pentru caracteristica regimului de nivel al
sectorului raului nedistorsionat de remuu, atunci transferul lui pe sectorul, care nu sufera influenta
remuului, trebuie sa fie realizat din timp, adica inainte de inceperea lucrarilor la constructia barajului,
pentru efectuarea de observatii paralele la locul vechi si nou si legarii lor.

162. Decizia de transferare a postului va fi adoptatd numai dupa studierea si analiza
materialelor disponibile de observare si recunoastere, in rezultatul careia trebuie sa fie gasit un loc
nou care sa Intruneasca cerintele pentru efectuarea observatiilor.

163. In cazul transferului postului, locul nou ales trebuie sa fie cat mai aproape posibil de cel
anterior, intrunind aceleasi conditii tehnice de relief si parametri hidrologici.

164. Pentru a lega rezultatele observatiilor la postul nou constituit cu cel existent, sunt efectuate
cel putin pentru jumatate de an in acelasi timp, acoperind complet fazele de viitura si etiaj, observatii
asupra nivelului la ambele posturi. Observatiile simultane sunt obligatorii in cazurile in care
observatiile la un post nou pot sa fie o continuare a unui sir de ani de observatii la vechiul post si
caracteristicile nivelului au valoare practici independenti. In toate cazurile cand rezultatele



observatiilor asupra nivelului au doar o valoare secundard/auxiliara si sunt utilizate numai pentru
calcularea scurgerii (fara sarcina de a utiliza rezultatele observatiilor asupra nivelului pentru calcularea
ulterioara a scurgerii pentru anii precedenti) sau cand regimul nivelului de la noul post nu va fi
comparabil cu regimul de la postul anterior, de exemplu, ca urmare a deformarii bruste datorate unei
albii divagante sau datorita regularizarii raului, nu se fac observatii simultane. Observatii simultane
nu sunt realizate, de asemenea, daca postul se transfera la distanta mica in limitele uni sector similar,
cu conditia ca valoarea caderii dintre posturi s nu depaseasca 5-10 cm.

165. Toate circumstantele si conditiile transferului, precum si toate informatiile necesare despre
postul din noul loc, sunt reflectate in pasaportul tehnic.

166. Pe baza rezultatelor observatiilor paralele la postarile existent si nou constituit, este
construit graficul legaturii nivelurilor la ambele posturi. Cand se analizeaza graficul legaturii
nivelurilor pentru ambele posturi se vor examina urmatoarele situatii specifice:

1) legétura sa primit sub forma unei linii drepte fara ambiguitati, cu o mica dispersie de puncte,
care trec la un unghi de 45°la axele de coordonate. Aceasta inseamni ci regimul nivelurilor in locurile
vechi si nou este acelasi, adica observatiile sunt complet legate. Numarul de observatii nu este
intrerupt - observatiile la o noua locatie sunt considerate o continuare a celei anterioare si se plaseaza
in acelasi tabel anual cu nivelurile zilnice ale postului vechi.

2) legatura sa primit sub forma unei linii fara ambiguitati, care trece sub un unghi fata de axele
de coordonate care nu este egal cu 45°, sau sub forma unei curbe fird ambiguititi. Aceasta inseamni
ca regimul nivelului pe locurile vechi si pe nou nu sunt complet omogene (de exemplu, atunci cand
postul este transferat dintr-un sector larg al raului in unul mai ingust, cand are 1 oc schimbarea pantei
pe sectorul nou etc.). Sirul de observatii este considerat Intrerupt; conform rezultatelor observatiilor
la postdrile vechi si nou sunt intocmite tabele separate ale nivelurilor zilnice. Cota zero grafic finald a
noului post este stabilita in acelasi mod ca in primul caz;

3) legatura sa dovedit a fi ambigua (liniile de legatura independente sunt caracteristice diferitelor
faze ale regimului) sau existd o mare dispersie de puncte pe graficul de legitura, care nu poate fi
explicat prin erori si inexactitatea observatiilor.

Acest lucru indica o neomogenitate semnificativa a regimului raului in locurile vechi si nou,
datorate deformari bruste ale albie, prezentei aportului/afluxului de apa, captarii apei sau regularizarii
scurgerii pe sectorul de transfer. In acest caz, transferul este considerat ca inchiderea postului vechi si
deschiderea unui nou post.

Sectiunea 4.
Controlul materialelor din observatii asupra nivelului

167. Controlul materialelor din observatii asupra nivelului apei se realizeaza lunar, dupa cum
urmeaza:

1) Vizualizarea inregistrarilor observatorului si verificarea selectivd a calculelor si
observatiilor pentru a stabili corectitudinea observatiilor si prelucrarea acestora. Dacd pentru luna
verificata s-a efectuat un nivelment de control la post, atunci in cazul unei modificari a adaosului,
valorile zilnice medii calculate anterior ale nivelului apei trebuie corectate si verificate valorile
selectate pentru toate lunile anterioare de la data stabilirii termenului de valabilitate a noului adaos.

2) Intocmirea de grafice cronologice ale variatiilor de nivel, temperaturi apei, fazelor de gheati
si grosimii ghetii pe un grafic complex al rezultatelor observatiilor hidrometeorologice, care
analizeaza dinamica nivelului si relatia acestuia cu alte elemente ale regimului hidrologic.

3) Intocmirea de grafice cronologice ale nivelului apei, cumulate pentru toate posturile atasate
la o statie hidrologica data si analiza concordantei dinamicii nivelului dintre posturile vecine.

Modelele de documente de serviciu necesare observatiilor de nivel la posturile hidrologice sunt
stabilite in Anexa nr. 1.

168. Adaosul zerourilor de observatie la zero grafic sunt calculate imediat dupa nivelmentul de
control; angajatul care efectueaza nivelmentul trebuie, sa dispund de informatie despre cotele si
adaosurile pentru trei-cinci nivelmente anterioare si pentru nivelmentul, acceptat ca initial. In cazul



detectarii adaosurilor, incorect calculate sau acceptate in timp, calculele valorilor nivelului apei pentru
lunile precedente (pentru intreaga perioadd de aplicare a adaosurilor eronate) sunt corectate
corespunzator.

169. Verificarea carnetelor de teren (1) se efectueaza pentru a stabili corectitudinea
observatiilor si prelucrarii in conformitate cu cerintele. In perioadele de viituri, se verifica daca
observatiile frecvente stabilite pentru acest post au inceput in timp util. La posturile cu piloti,
stabilitatea pilotilor este identificatd de observatii simultane in timpul trecerii de la pilot la pilot. Se
atrage atentia asupra claritatii notelor, plenitudinii descrierii fenomenelor, care pot schimba regimul
nivelului apei pe sectorul postului sau pot provoca denaturari locale ale nivelului, daca acestea au avut
loc.

170. In timpul unei verificari selective a calculelor sunt vizualizate suplimentar carnetele
pentru inregistrarea masurdtorilor debitelor de apa (2) si a registrelor de nivelment pentru luna
respectiva (3). Daca nivelurile Inregistrate au fost mai mari sau mai mici decat valorile sale extreme
notate In cartea de observatie, atunci aceste niveluri sunt luate in considerare si selectarile celor mai
inalte si mai mici valori ale nivelului in carnetul verificat sunt corectate corespunzator, indicand sursa
pe baza careia au fost corectate.

171. Rezultatele observatiilor vizuale asupra vantului, valurilor, vegetatiei acvatice si ale altor
fenomene ale raului, care nu sunt procesate independent, sunt utilizate atat la vizualizarea carnetelor
de teren, cat si in analiza ulterioard pentru a evalua impactul lor asupra acuratetei masurarii nivelului
si sunt utilizate 1n viitor pentru a evalua acuratetea/precizia calculelor de scurgere.

172. Dupa analiza si verificarea selectiva a calculelor, se face o evaluare a muncii
observatorului postului, care i se raporteaza imediat impreuna cu instructiuni detaliate despre erori si
modalitati de eliminare a deficientelor detectate in observatii si procesare. Atunci cand se identifica
necesitatea unui nivelment de control sau transferarea postului, instruirea suplimentara a
observatorului si alte cazuri urgente, se organizeaza o inspectie extraordinara a postului.

173. Graficul complex al rezultatelor observatiilor hidrometeorologice (4), Care reprezinta
dinamica anuald a elementelor regimului hidrologic bazat pe observatii la postul dat si dinamica
temperaturii aerului si a precipitatiilor in bazinul hidrografic, se intocmeste de observatorul de postul
/ statia hidroloigca. Graficul acopera anul calendaristic curent si, pentru continuitate, ultima decada al
anului precedent si prima decada al anului urmator. Un astfel de grafic complex este intocmit pe tot
parcursul anului, pe masura ce se primesc materiale din observatii de la posturi si se efectueazd un
control la statia hidrologica.

174. Pe parcursul analizei sunt urmarite pe grafice de-a lungul raului sau comparate cu alte
rauri, dezvoltarea si atenuarea viiturilor, aparitia si natura perioadelor dintre viituri, dinamica
modificarilor de nivel in perioadele de formare a ghetii etc. Se evalueaza gradul de concordanta in
dinamica a nivelului si fenomenelor de gheata la posturi aparte si sunt identificate cauzele care incalca
aceastd concordantd in anumite perioade. Se recomanda ca, in timpul analizei din anul dat, sa se faca
referire si la materialele din anii precedenti, in special pentru evaluarea indltimii nivelului pentru
perioadele etiajului de vara si iarna si In perioadele dintre viituri.

175. Cazurile detectate de neconcordanta a dinamicii unor elemente ale regimului
hidrometeorologic nu pot servi drept baza pentru efectuarea oricaror corectii ale datelor de teren.
Aceste cazuri ar trebui sa serveascd doar ca un semnal pentru statie pentru a repeta verificarea
rezultatelor observatiei si, in absenta erorilor in calcule, analizeaza cu atentie din nou intregul material
pentru a identifica alte cauze care ar putea provoca neconcordanta datelor. In aceste cazuri, atentia
principala ar trebui acordatd verificarii corectitudinii organizarii si tehnicii de realizare a observatiilor,
starea dispozitivelor de post, calitatea si plenitudinea inregistrarilor pe teren.

176. Ca rezultat al analizei hidrologice in conformitate cu graficul complex si graficele
cumulate ale nivelului apei (5), pot fi identificate deficiente in organizarea muncii si erori care nu au
fost detectate la vizualizarea si verificarea selectiva a calculelor. Notele despre conditiile speciale,
care determina acuratetea/precizia si temeinicia observatiilor si explicatiile factorilor care determind
particularitatile regimului apei raului in anumite perioade si zile, sunt incluse direct in grafice astfel,
incat aceste inregistrari sa nu impiedice citirea desenului in sine. Pe grafice complexe, comentariile



mai detaliate si concluziile necesare bazate pe rezultatele analizei hidrologice sunt inregistrate pe
banda libera din partea dreapta a desenului.

177. Dupa vizualizarea, verificarea si analiza rezultatelor observatiilor de nivel inregistrate in
carnetele si in tabelele hidrologice (6). Pe baza rezultatelor observatiilor de nivel, sunt completate
tabele ,,Niveluri zilnice de apa”. Aceste tabele sunt completate treptat pe tot parcursul anului, pe
masura ce Inregistrarile din teren sunt verificate si sunt finalizate dupa analiza materialelor.

CAPITOLUL VIII.
Masurarea debitelor de apa

Sectiunea 1.
Metode si responsabilitati

178. Debitele de apa ale cursurilor naturale sunt masurate in prezent prin urmatoarele metode:

a) metoda ,,sectiune-viteza”, in care se determina intr-un fel sau altul viteza medie in sectiunea
vie transversald a cursului de apa si prin intermediul masuratorilor de adancime se stabileste suprafata
sectiunii udate. Pentru masurarea vitezei de curgere sunt de obicei utilizate moristi hidrometrice sau
flotori de suprafatd (de asemenea, de adancime);

b) metoda ,,suprafetei pantei”, in care se masoara pantele longitudinale ale suprafetei apei
cursului si suprafata sectiunii udate, iar debitele sunt obtinute prin calcul folosind formula ,,Shezy”
sau ecuatia migcarii neuniforme. Aceastd metoda isi gaseste aplicarea in extrapolarea curbelor de debit
la cele mai inalte niveluri, precum si atunci cand se determina debitul maxim trecut prin urmele
(marcajele) sale pe maluri;

c) prin construirea debitmetrelor hidrologice-albii de control, canale/jgheaburi si deversoare
hidrometrice; aceste debitmetre calculeaza debitul direct conform valorii masurate a nivelului apei
bazat pe relatia teoretica (hidraulicd) sau de calibrare corespunzatoare si sunt utilizate pentru evidenta
scurgerii cursurilor mici de apa;

d) metoda de amestecare (diluare) a cursului, in care se introduce o anumita cantitate de
indicator (de obicei sare de bucatarie), care dupd o amestecare suficient de completa cu cursul apei
este apoi detectat in probele de apa, prelevate la o sectiune in aval de locul/punctul de plecare al
indicatorului. Conform ecuatiei de bilant, se calculeaza valoarea debitului cursului de apa. Aceasta
metoda se aplicd in principal pe rauri mici, cu debitele care nu depisesc 15-20 m? /s;

e) utilizarea structurilor hidrotehnice ale centralelor hidroelectrice, instalatiilor hidroelectrice,
unitatilor de pompare. Metodologia de mdsurare a debitelor prin aceste structuri este o parte
importanta a sistemului evidentei de stat a apelor; este prezentat in instructiuni si recomandari speciale
ale structurilor de resort.

179. Masurarea debitelor de apd (cu calcul ulterior) se efectueaza, de obicei, de catre
observatorii posturilor. In unele cazuri, cand prezenta unor conditii hidrologice dificile (in timpul
apelor mari pe rauri mari, la scurgerea sloiurilor de gheatd) debitele sunt masurate de specialistii
statiei, iar observatorul postului pentru aceastd perioada este asistentul/ajutorul lor.

180. Responsabilitatile statiei hidrologice includ: organizarea muncii, dispunerea, utilare
/echiparea, verificarea periodica a sectiunii de masurare si transferul acesteia, daca este necesar;
instruirea observatorilor; verificarea muncii; controlul curent si analiza materialelor.

181. Statia efectueaza masuratori si calcule ale debitului de apa:

a) in sectiuni hidrometrice in care, din cauza conditiilor de lucru dificile, masurarea debitelor de
apa in timpul intregului an nu pot fi efectuate independent de catre observatorul postului;

b) in sectiuni hidrometrice, in care in perioadele de ape mari si viituri observatorul, care in mod
independent efectua masuratorile, are nevoie de ajutor si indrumare de la statie;

¢) numai in primul an de functionare a sectiunilor hidrometrice, cand se masoara cel putin 10
debite de apa prin metoda multipunctelor;

d) masurarea debitelor de control pe tot parcursul anului pentru a ghida si verifica lucrarile
observatorului in functie de gradul de pregitire si de calificarile sale.

Sectiunea 2.



Amenajarea si echiparea sectiunii hidrometrice

182. Sectiunea hidrometrica prezintd in sine o sectiune transversala fixata in teren peste un rau,
in sectiunea udata a careia se efectueaza masurdatori ale debitului de apa si ale aluviunilor. Pe sectorul
statiei (postului), de regula existd o sectiune de masurare, care sa coincida cu sectiunea postului
hidrologic sau situatd in imediata vecinatate a acestuia. Pentru posturile, pe sectorul carora, nu este
posibil sa se atribuie o singurd sectiune este necesar sd se amenajeze mai multe sectiuni pentru
functionarea la niveluri joase si inalte ale apei, prezenta formatiunilor de gheatd sau a vegetatiei
acvatice, dar astfel, incat, intre unele sectiuni, sa nu existe o crestere pierderilor scurgerii.

183. Daca raul are brate, atunci sectiunile de masurare trebuie aranjate atat in albia principala,
cat si in brate. La o distanta considerabila intre sectiune si postul hidrologic si in cazul, daca sectoarele
postului de baza si sectiunea hidrometrica sunt semnificativ diferite in 1atime si adancime, in sectiunea
de masurare este utilat/echipat un post suplimentar, la care observatii asupra nivelul se efectueaza
numai la misurarea debitului de apa. In prezenta mai multor brate separate, daca nivelul apei din ele
difera de nivelul din albia principald, apoi, pe langa postul din albia principald, in toate bratele prin
care trec mai mult de 20% din debitul total, la ape mari sau viituri, de asemenea, sunt echipate posturi
suplimentare pentru observatii asupra nivelului in timpul masurarii debitului de apa.

184. Amplasarea sectiunii de masurare in conditii constante de curgere a cursului de apa, ca
reguld, la fel riméane constanta. In cazul modificarilor vizibile ale conditiilor de curgere, de exemplu,
o crestere a curentilor oblici, formarea de vartejuri sau spatii moarte langd mal, inaintarea crestelor de
grinduri si ostroavelor etc., care Inrautatesc conditiile tehnice de lucru si reduc precizia masurarii
debitului de apa, directia sectiunii hidrometrice se schimba sau este transferata intr-un loc nou, cu
inscrierea in fisierul (pasaportul) tehnic.

185. Observatorul si personalul tehnic al statiei care deservesc sectiunea de masurare trebuie
sa monitorizeze toate modificarile conditiilor de curgere a cursului de apa si anuntd imediat statia cu
privire la necesitatea schimbarii directiei sau transferul sectiunii hidrometrice, indicand un nou loc in
care este mai oportun s-o transferati.

186. Daca sectiunea hidrometricd se afla in zona remuului variabil din partea constructiei
hidrotehnice din aval sau in zona de regim instabil cu regularizare zilnica de catre instalatia din amonte
(centrala hidroelectrica, complex/nod hidroelectric), atunci trebuie sa fie efectuatd o cercetare a
sectorului raului si a structurilor numite.

187. La posturile hidrologice nou infiintate, sectiunii hidrometrice permanente situatd in
sectiunea postului de baza sau celui mai apropiat de aceasta ii este atribuit N 1.

188. La transferul sectiunii hidrometrice intr-o sectiune noud, precum si in alte sectiuni care
sunt amenajate pentru a lucra la o anumita stare a regimului raului, le sunt atribuite urmatoarele
numere de ordine. Pentru rauri cu albie instabila, cand sectiunea hidrometrica trebuie transferata foarte
des, sectiunile sunt numerotate in limitele unui an calendaristic, adica numerotarea sectiunilor incepe
anual de la N 1. Pe rauri cu albie divaganta, unde nu exista de loc sectiuni hidrometrice cu echipament
permanent, numerotarea sectiunilor in general lipseste, nu se efectueazd. Sectiunile hidrometrice
suplimentare din brate au acelasi numar ca si sectiunea din albia principala.

189. Sectiunea hidrometrica este plasatd perpendicular pe directia medie a curgerii (a
curentului), care este determinata in felul urmator:

1) Initial, sectiunea este plasata, perpendicular pe directia generala a curgerii raului, orientandu-
se dupa contururile malului. Apoi, in 8-10 puncte, distribuite uniform de-a lungul latimii raului,
directia curgerii este determinata folosind morisca hidrometrica, plutitori de suprafata sau de-a lungul
traiectoriilor flotorilor de suprafatd. Cea mai buna metoda va fi cea care asigura obtinerea directiei
curgerii mediate pe verticald. In acelasi timp, viteza curentului este masurati cu morisca.

2) Directiile de viteza pe verticale separate deviaza de la directia medie cu cel mult 10°. In acest
caz, oblicitatea jeturilor poate sa nu fie luata in considerare, deoarece posibila eroare la determinarea
debitului nu va depasi 1,5%. Cu toate acestea, In acest caz este de preferat sd masurati viteza cu 0
moriscd, fixata pe tija perpendicular pe sectiunea hidrometrica.



3) Directiile de viteza pe unele verticale deviaza de la directia medie cu mai mult de 10°, dar
nu mai mult de 30°. In acest caz, obligatoriu se misoari unghiul dintre directia de curgere si
perpendiculara pe sectiunea hidrometrica.

4) Directiile de viteza pe unele verticale deviaza de la directia medie cu mai mult de 30°. In
acest caz, locatia sectiunii hidrometrice este recunoscuta ca nesatisfacatoare si sectiunea este selectata
pe un nou loc unde pot fi indeplinite conditiile expuse mai sus.

190. In sectoarele raurilor, situate in vii cu o lunca larga, pot exista cazuri, cand la prezenta
luncii inundate directia generald a curgerii din aceasta si din albia principalad nu va coincide, ci va face
un unghi mai mare de 10°, sau cand in lunca inundabila exista mai multi curenti de apa izolati, diferiti
dupa directia de curgere cu mai mult de 10°. In aceste cazuri, se iau urmatoarele decizii:

a) daca directiile medii ale curgerii in lunca si albia principala diferd cu mai putin de 30 °, atunci
sectiunea hidrometrica este plasatd perpendicular pe curgerea din albia principald, indiferent de
directia de curgere din lunci;

b) daca directiile medii ale curgerii in lunca si albia principala difera cu mai mult de 30 °, atunci
sectiunea hidrometrica este impartitd sub forma unei linii Intrerupte, ale carei sectiuni sunt in lunca si
in albia principala si sunt perpendiculare pe directiile de curgere respective.

Nota: in ambele cazuri, viteza de curgere in lunca trebuie masuratda cu o morisca fixata pe o
tija perpendicular pe sectiunea hidrometrica sau suspendata pe o franghie/cablu.

191. Pentru a verifica pozitia corecta la toate sectiunile existente, periodic, in functie de gradul
de stabilitate a albiei, in timpul viiturilor si etiajelor este determinata directia curgerii pe toate verticale
de viteza. Daca dupa verificare se dovedeste ca oblicitatea jetului nu depaseste in medie 10° si pe
verticale separate 30°, iar schimbarea directiei sectiunii hidrometrice este asociatd cu lucrari mari la
re-echiparea sa, atunci pozitia sectiunii, ca exceptie, poate sa nu fie schimbata. La abateri mari, directia
sectiunii se modifica in mod necesar astfel incat sa fie perpendiculara pe directia medie de curgere in
conformitate cu conditiile formulate mai sus. In cazurile in care directia previzuti a Sectiunii
hidrometrice indeplineste conditiile de mai sus numai pentru o stare a raului, pozitia sectiunii pentru
o alta stare a raului ar trebui sd fie modificata corespunzator.

De exemplu, sectiunea pentru lucrarile de viitura poate avea o singurad directie, iar sectiunea
pentru etiaj — alta directie.

192. Locatia sectiunii de masurare este fixatd in teren de stalpi-repere puternice. La o latime
mica a raului, care permite masurarea debitului de apa folosind un cablu de otel intins peste rau, pe
fiecare mal se instaleazd cate un stilp. La o latime mai mare, de ambele sau pe un singur mal, in
functie de relieful malurilor si de vizibilitatea la diferite niveluri se instaleaza cate doi stalpi cu marcaje
laterale plutitoare. Fixarea cablului funicular de stalpii care fixeaza sectiunea si mai ales de reper, care
indica Inceputul permanent nu este permisa. Pentru fixarea cablului funicular, sunt folositi stalpi de
sprijin speciali sau instalatii speciale de ancorare.

193. Fasia de mal la 5-10 m deasupra si sub linia sectiunii hidrometrice (in limitele posibilei
inundatii) se curata de vegetatie, astfel ncat sa poatd fi masurata in orice moment viteza de curgere
de-a lungul intregii latimi a raului.

194. Dupa fixarea in teren a sectiunii hidrometrice, se efectueaza masurarea adancimilor in ea
si nivelmentul pana la cotele fara inundatii. Pentru a stabili acuratetea/precizia determinarii suprafetei
sectiunii udate, in functie de numarul verticalelor de adancime in toate sectiunile hidrometrice, atunci
cand sunt deschise, masuratorile de adancime se fac la un numar dublu de verticale de adancime in
comparatie cu numarul lor obisnuit, atribuit la masurarea debitelor de apa. Conform profilului
transversal construit al sectiunii hidrometrice, suprafata sectiunii udate se calculeaza prin dublarea
numirului de verticale de adancime pentru mai multe niveluri de apa. In acest caz, discrepanta in
valorile suprafetelor nu ar trebui sa depaseasca = 3%. Dacd aceastd conditie nu este respectata,
masuratori de adancime la masurarea debitului de apa ar trebui sa se faca intotdeauna la un numar
dublul de verticale de adancime.



195. Pozitia verticalelor de adancime in sectiune in absenta stratului de gheata pe rauri cu
latimea mai putin de 300 m, de reguld, este determinatd pe un cablu de otel de marcare intins peste
rau. Pozitia verticalelor de adancime in sectiune la prezenta stratului de gheata, in toate cazurile, se
determind cu banda de masurare. Coarda este marcat pe mal cu o banda de otel. Pe coarda sunt marcate
diviziunile, corespunzatoare verticalelor de adancime, care sunt fixate cu semne (inele de sarma
subtire). Diviziunile corespunzatoare verticalelor de vitezd sunt fixate prin semne mai largi si
suplimentar cu semne din tesaturd/stofa colorata (de exemplu, tesatura rosie). Coarda marcata trebuie
verificata de doua ori pe an cu banda de masurare de otel pentru marcarea corectd. Daca existd in
sectiune o punte hidrometrica sau un pod rutier marcarea distantelor se face direct pe pardoseala
puntii/podului. Pozitia verticalelor de addncime de-a lungul sectiunii pe rauri cu o 1dtime mai mare de
300 m, atunci cand intinderea cablului de marcaj nu este posibila, este determinata de intersectii cu un
goniometru de pe mal.

196. Verticalele de adancime sunt situate la intervale egale pe latimea raului. Pe o lunca larga,
masurdtorile de adancime nu se fac in timpul inundatiilor. Relieful pe intreaga latime a luncii este
stabilit prin nivelment atunci cand lunca nu este inundatd. La prezenta unei albii neuniforme,
aglomerata de pietre si bolovani, numarul verticalelor de adancime se mareste de aproximativ 1,5 ori
comparativ cu cel obisnuit. Daca in albie sunt detectati unii bolovani mari sau inaltimi sau depresiuni
izolate ale fundului, in aceste locuri adancimea este masurata suplimentar in mai multe puncte care
face posibild dezvaluirea destul de precisd a conturului si dimensiunilor unor astfel de bolovani si
inaltimi sau depresiuni ale fundului. Ori de cate ori este posibil, unele pietrele, bolovanii sunt
indepartati. Trebuie avut in vedere cd precizia masurarii debitului de apd este influentatd de pietre si
bolovani situati direct in sectiunea hidrometrica, precum si Tn amonte si in aval de aceasta. Prin
urmare, albia ar trebui sa fie curatata ori de cate ori este posibil. pe o lungime mai mare a sectorului
si nu numai intr-o banda ingusta a sectiunii hidrometrice (aproximativ la o distantd de 20-30 m in
amonte si In aval de sectiunea hidrometrica).

197. In sectiunea hidrometrici, sunt stabilite/fixate verticale de viteza, in anumite puncte ale
carora sau prin integrare sunt masurate vitezele de curgere. La o albie practic stabild localizarea
verticalelor de viteza rimane constanti. In cazul unei diferente mari in litimea albiei principale (fara
lunca/albia majora) la niveluri ridicate si scazute de apa atribuirea verticalelor de viteza se efectueaza
separat pentru masurarea debitului in timpul viiturilor si etiajelor. Totodata doua sau trei verticale de
viteza situate pe firul apei sunt in mod necesar pastrate unele si aceleasi la etiaj si ape mari. Acest
lucru este necesar pentru a identifica relatia dintre viteza de curgere pe unele verticale si viteza medie
pe toatd sectiunea udata.

198. Numarul verticalelor de viteza si distributia lor de-a lungul 1atimii raului este atribuit in
functie de metoda de masurare a debitului de apd. O conditie prealabila este amplasarea lor in care
prin sectiunea dintre doud verticalele adiacente nu trebuie sa treacd mai mult de 1/10 din debitul total
de apd. Totodata, una dintre verticale ar trebui sa fie atribuita pe firul apei raului (pe axa dinamica a
cursului de apa).

199. In dependenti de numarul de verticale atribuite se disting urmitoarele metode de misurare
a debitelor .

1) Metoda multipunctelor. Verticalele de viteza sunt atribuite la intervale egale pe latimea raului
- peste o verticald de adancime. In lunca, in depresiunile sale de tip albie, unde exista curenti de apa
separati, verticale de viteza se atribuie peste doua verticale de adancime. In restul luncii, verticalele
sunt atribuite mai rar in conformitate cu reliefului sdu. In prezenta unor rupturi bruste in profilul albiei,
este necesar sa se abata de la respectarea principiului distribuirii verticalelor la intervale egale pe
latimea raului, coincizand verticalele cu fracturile indicate Acest numar si ordinea de distributie a
verticalelor de viteza ofera cea mai precisd masurare a debitului de apa.

2) Metoda de baza. Numarul de verticale de viteza este optim, la care valorile debitul de apa se
vor abate In majoritatea covarsitoare de la valorile debitului mésurat prin metoda multipunctelor, nu
mai mult de £ 3%. Numarul optim de verticale de viteza si amplasarea lor pe latimea raului sunt
stabilite ca urmare a analizei curbelor de distributie a vitezei medii de curgere pe latimea raului
conform datelor de cel putin 10 debite de apd masurate prin metodd cu mai multe puncte la diferite



niveluri. Aceasta analiza ofera de obicei capacitatea de a reduce numarul de verticale de viteza cu
aproximativ jumatate in comparatie numarul aplicat prin metoda in mai multe puncte.

3) Metoda de integrare a vitezelor pe verticala. Numarul de verticale de adancime si de viteza,
de regula, trebuie sa coincida si sa fie cel putin 10-12.

4) Metoda redusd. Vitezele sunt masurate pe una sau doud verticale. In acest caz, masurarea se
face in doud puncte (la 0,2 si 0,8h) sau iIntr-o verticala - la 0,2h.

200. Toate verticalele permanente de viteza sunt numerotate in ordine incepand de la N 1, care
este atribuit verticalei, mai apropiate. Dupa reducerea numarului de verticale pentru determinarea
debitului de apa prin metoda de baza, verticalelor de viteza ramase li se atribuie 0 noud numerotare,
pornind tot de la N 1 de la inceputul permanent. In prezenta mai multor sectiuni hidrometrice separate
pe brate, numerotarea verticalelor este realizata independent. Dupa fiecare modificare a locatiei
verticalelor de viteza, numerotarea acestora se modifica corespunzator.

201. De-a lungul sectiunii hidrometrice, iar in prezenta mai multor sectiunii hidrometrice de-a
lungul tuturor sectiunilor, conform rezultatelor nivelmentului malurilor pand la cotele neinundabile
si masurdtorilor de adancime 1n albie se traseaza un profil complet, care arata locatia verticalelor de
masurare a debitelor de apa la nivelurile Tnalte si joase se vVor prezenta schematic principalele unitati
/ noduri ale traversarii hidrometrice (suporturi de mal, trolii, cabluri funiculare, pozitia altimetrica a
pardoselii podului etc.).

202. In pasaportul Postului, anual se intocmeste o schema a profilurilor cumulate ale albiei
principale din sectiunea hidrometricd conform datelor masuratorilor de adancime la masurarea
debitelor de apd in unele faze ale regimului. Pentru continuitate, pe el se traseaza un profil conform
ultimei masuratori de adancime din anul precedent.

203. Pentru raurile cu o albie practic stabila, o schema a profilelor cumulate ale albiei principale
in sectiunea hidrometrica se intocmeste multianual. Pe aceasta schema, anual se traseaza un profil
conform rezultatelor masuratorilor de adancime in timpul masuratorilor de control al debitului de apa
(in conditii de albie liberd) sau in timpul masuratorilor de iarna.

204. Pentru raurile cu o albie puternic deformabila, pe care nu exista sectiuni hidrometrice
permanente si masurarea debitului de apa se efectueaza in sectiuni temporare, nu sunt intocmite
profilurile sectiunilor hidrometrice.

205. Sectiunea hidrometrica trebuie sd fie echipatd cu instalatii si dispozitive (structuri
hidrometrice), care permit fara a introduce distorsiuni de timp vizibile in regimul natural al raului,
convenabil, rapid si sigur a efectua masuratori la orice conditii de regim caracteristice raului dat.

Sectiunea 3.
Maisurarea adancimilor in sectiunea hidrometrica

206. In primul an de exploatare a sectiunii hidrometrice, cand debitele de apa se masoara
alternativ prin metoda mai multor puncte (cinci sau mai multe puncte) si metoda de baza, masuratorile
de adancime se realizeaza la fiecare masurare a debitului. Pe raurile cu o albie stabild, masuratorile se
realizeaza dintr-o singura drumuire. Pe rauri cu albie instabild si bolovanoasa, cand este posibila
deformarea in timpul masurdrii debitului, masuratorile de addncime se fac la fiecare masurare a
debitului de doua ori - inainte si dupd masurarea vitezelor de curgere.

207. Daca, la cumularea profilelor transversale ale sectiunii hidrometrice, nu exista modificari
vizibile in contururile formei albiei si punctele deviaza de la curba relatiei dintre suprafata sectiunii
udate si nivel cu cel mult + 3%, masuratori de adancime 1n viitor sunt permise sd se faca nu la fiecare
debit, dar dupi trei pani la cinci masuritori. In acest caz, valorile adancimii pe verticalele de adancime
sunt luate conform ultimei masuratori de adancime anterioara, luand in considerare taierea nivelului
la misurarea adancimii si la masurarea debitului de apa. In carnetul de debit se indica numarul si data
masurdrii adancimii cdreia 1i este atribuit debitul. La trecerea apelor mari si viiturilor, atunci cand sunt
posibile deformari ale albiei, masuratorile de adancime trebuie facute dupd doud sau la fiecare
madsurare a debitului.



208. Masuratorile de adancime se fac (la adancimi mai mici de 3-5 m) cu 0 tija hidrometrica,
iar la adancimi mari — cu un cablu cu greutate. Masuratorile de adancime pot fi facute si cu o sonda
acustica, in special pe raurile mari.

209. Pentru a evita introducerea corectiilor de cablu, este necesar sa fixati un dispozitiv de
greutate, la care unghiul cablului nu va depasi 10+12°. Alegerea greutitii se efectueaza tinand cont de
cea mai mare viteza de curgere la verticala pe firul apei. Prin urmare, la post este necesar de aplicat
mai multe greutdti de diferite greutati (pentru munca in perioade diferite). Se va utiliza cablu de otel
cu un diametru de 3 mm. La o abatere a cablului la un unghi mai mare de 12°, se foloseste o greutate
cu o masa mai mare. Masuratorile cu greutatea pe un cablu se efectueaza folosind un troliu manual
echipat cu un contor de adancime.

210. Daca la vitezd mare de revarsare, utilizarea unei greutati hidrometrice cu masa
corespunzatoare nu este posibild, este necesar sa se masoare unghiurile de deviere a franghiei de pe
verticala si introduceti corectiile corespunzdtoare adancimii masurate.

211. La efectuarea masuratorilor la sectiunea hidrometrica cu greutatea de pe o nava (ponton,
barca etc.), trebuie de avut in vedere cd, masurarea adancimii in miscare poate provoca 0O eroare
sistematica semnificativa in partea de exagerare a adancimii datorita pozitiei slabe. Pentru a asigura o
precizie suficienta a masuratorilor de adancime, nava/barca trebuie sa se opreasca la fiecare verticala
de adancime. Pentru oprirea navei/barcii in punctele de masurare a adancimii de-a lungul sectiunii
este convenabil urmatorul sistem de ancorare a acesteia. Putin in amonte, paralel cu sectiunea masurata
in adancime, sunt aruncate doud ancore din partea dreapta si din partea stdnga a bordurilor: una - spre
mal, iar cealalta - spre mijlocul raului.

212. La fiecare sectiune hidrometrica, se va stabili numarul optim de verticale de adancime
pentru masurarea suprafetei sectiunii atat in perioada de etiaj, cat si in timpul apelor mari (viiturii).

213. Pentru a imbunatati precizia, a reduce intensitatea muncii si a accelera masuratorile de
adancime de-a lungul sectiunii hidrometrice, se vor utiliza sondele acustice pe raurile mari si mijlocii.
Masuratori de adancime cu o sonda acustica, totodatd, reduce eroarea la determinarea suprafetei
sectiunii udate din cauza cursului drept (fara deplasari laterale) al navei, deoarece o crestere a vitezei
navei/barcii de masurare a adancimilor asigura o deplasare mai sigurd a acesteia pe directia sectiunii
hidrometrice.

Sectiunea 4.
Masurarea debitului de apa cu morisca hidrometrica

214. La masurarea debitelor de apa cu moristile sunt utilizate urmatoarele metode:
a)  metoda punctelor multiple;

b)  metoda de baza;

c)  metoda de integrare pe verticala,

d)  metoda redusa.

215. Metoda punctelor multiple prevede masurarea debitului de apa cu un numar marit fata de
numarul obisnuit de verticale de viteza, masurand viteza la 5-10 puncte pe fiecare verticala. Aceasta
metoda este utilizata numai pentru efectuarea de studii stiintifice si metodologice speciale, inclusiv
pentru a studia toate caracteristicile campului vitezei de curgere intr-o sectiune hidrometrica data in
diferite faze ale regimului. Metoda cu mai multe puncte oferd debitul cel mai precis. Cu toate acestea,
in unele cazuri, o crestere a duratei masuratorilor cu mai multe puncte in comparatie cu cea de baza
poate reduce precizia acestora, de exemplu, din cauza deformarilor albiei sau a oscilatiilor
semnificative ale nivelului apei in timpul masurarii debitului.

216. Metoda de baza implica masurarea debitului apei in doua puncte (0,2 si 0,8 adancime). La
un numar optim de verticale de adancime si viteza (dar nu mai putin de noud), aceastd metoda, in
comparatie cu metoda cu mai multe puncte, oferd de obicei o abatere standard de cel mult 3%. Statia
masoard debitul de apd prin metoda de baza imediat dupa deschiderea sectiunii hidrometrice, cu
conditia masurarii alternative a zece debite (printr-o metodd multipuncte in primul ciclu anual), care
reflectda uniform amplitudinea oscilatiilor nivelului apei.



217. Metoda de integrare pe verticala este utilizata la adancimi ale cursului de apa mai mari
de 1 m si viteze de curgere mai mari de 0,2 m/s de la orice fel de treceri. Precizia masurarii vitezei
medii pe verticale este comparabila cu cea a metodei de madsurare in mai multe puncte, dar in acelasi
timp, consumul timpului de lucru este redus semnificativ.

218. Metodele reduse prevad masurarea debitului apei conform vitezei medii pe una sau doua
verticale reprezentative sau viteza unitard la punctul 0,2 al adancimii sale de lucru. Masurarea
debitului prin aceste metode este permisa pe raurile cu o albie practic stabila.

219. La masurarea debitului de apd cu morisca intr-o sectiune hidrometricd echipata, se
efectueaza urmatoarele operatii si lucrari:

a) descrierea starii raului si a mediului de lucru la determinarea debitului de apa;

b) monitorizarea nivelului apei;

C) masurarea adancimilor de-a lungul sectiune hidrometrica;

d) masurarea vitezei de revarsare in puncte aparte de-a lungul sectiunii hidrometrice;

e) efectuarea nivelmentului pantei suprafetei apei.

La sfarsitul masuratorii, debitul si panta suprafetei apei sunt calculate imediat.

220. Aici trebuie adiugate urmitoarele. In sectiunile pe rauri mari, unde este aplicatd metoda
flotorilor pentru masurarea vitezei de curgere la un vant de pana la 5 m/s, de exemplu, pe rauri cu
scurgerea prelungita a sloiurilor de gheata, viteza vantului este masurata cu un anemometru, iar
directia sa este evaluata vizual. Observatiile instrumentale ale vantului sunt efectuate numai la niveluri
relativ ridicate tipice pentru perioada scurgerii sloiurilor de primavara.

221. Masurdtorile 1ndltimii nivelului apei In timpul determindrii debitului se efectueaza la
postul de baza, iar si in prezenta unui post suplimentar in sectiune hidrometrica - la ambele posturi.

Sectiunea 5.
Particularititile masurarii debitului de apa cu morisca in conditii diferite

§ 1. Perioada podului de gheata

222. De regula, masuratorile se efectueaza in aceeasi sectiune hidrometrica, in care au fost
efectuate la albie deschisa (in sectiunea hidrometrica ,,de vara”).
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223. Sectiunea hidrometrica ,,de vard” poate fi nepotrivita pentru a lucra iarna pe gheatd in
urmatoarele cazuri:

a) cand se formeaza doud sau mai multe straturi de gheata etajata;

b) daca albia este acoperita cu mai mult de 25% din suprafata sectiunii udate;

c) la formarea unor spatii mari cu viteze de curgere foarte mici (sub 0,08 m/s), cand masurarea
vitezei cu morisca devine imposibila;

d) in prezenta spatiilor moarte mai mult de 10% din suprafata sectiunii udate;

e) cand se formeaza o polinie mare (ochi de apa) pe tot parcursul iernii;

f) cand sectiunea este situata in zona de influentd a remuului de la zaporul de gheata din aval.

224. Daca sectiunea hidrometrica de vara nu poate fi folosita pentru masurarea debitului de apa
la prezenta podului de gheata, sectiunea ar trebui stramutata la cel mai apropiat banc aluvial (vad),
unde conditiile pentru masurarea debitului de apa sunt de obicei favorabile (cantitatea cea mai mica
de naboi, cele mai mari viteze si pante).

225. Pe raurile cu o albie a in absenta naboiului, nu sunt necesare masuratori de adancime
pentru fiecare determinare a debitului. In acest caz, criteriul stabilitatii albiei sunt cotele fundului pe
verticale constante de vitezd. Suprafata sectiunii udate este calculatd din masuratorile facute la
inceputul podului de gheata cu gheata relativ subtire. La prezenta naboiului, sunt necesare sondaje de
adancime pentru fiecare masurare a debitului de apa. Adancimile de lucru pe verticale de adancime,
adica distanta de la suprafata fundului pana la suprafata inferioard a ghetii (ndboilui), in acest caz, se
calculeaza tinand seama de grosimea ghetii scufundate, determinatd prin interpolare intre valorile
madsurate ale acesteia pe verticalele de viteza si 1angd mal. Daca diferenta dintre valorile adancimilor



verticalelor de vitezd conform ultimului sondaj si conform masurdrii acestora la determinarea
debitului va depasi 3% pentru majoritatea verticalelor, atunci masuratorile adancimii devin obligatorii.

226. La masurarea adincimilor in sectiunea hidrometrica, grosimea ghetii si naboiului
scufundat este masurata simultan pe toate verticalele de adancime. Adancimile sunt calculate conform
nivelului apei din copca. Pe verticalele de viteza, grosimea ghetii si a naboiului, precum si adancimea
totald, sunt masurate repetat inainte de a masura viteza.

227. Punctele marginii apei la suprafata inferioara a ghetii in sectiunea hidrometrica trebuie sa
fie determinate in natura (prin mai multe copci la fiecare mal) cu mésurarea distantelor de la inceputul
permanent cu o banda de masurare sau o ruleta. Distantele de la inceputul permanent pana la marginile
nivelului apei sunt determinate pe profilul sectiunii hidrometrice.

228. In cazul podului de gheatd, misurarea vitezei de curgere pe verticale se efectueaza prin
metoda de baza (ca in cazul unei albii deschise) la punctele 0,2 si 0,8 din adancimea de lucru. Aici,
adancimea de lucru este distanta verticald de la fund la suprafata inferioara a ghetii si, in prezenta
ndboiului, la suprafata inferioara a naboiului.

229. In prezenta stratului de gheatd, utilizarea metodelor reduse pentru masurarea debitului de
apa (de-a lungul verticalei de viteza reprezentativa si vitezei unitare) este mai putin eficienta decat la
o albie libera datorita volumului mare de lucru, asociate cu masurarea adancimilor de pe gheata si
masurarea grosimii ghetii scufundate.

§ 2. Ape mari de primavara (viitura pluviala)

230. Masurarea debitelor de apa in timpul viiturilor de primavara (viituri pluviale) are o
semnificatie deosebitd deoarece, de numarul si temeinicia debitelor masurate, precum si de reflectarea
nivelurilor maxime, depinde precizia calculului scurgerii apei pentru intregul an. Totodata, o mare
importantd are si insasi valoarea maximului trecut.

231. Imbunatitirea preciziei evidentei scurgerii poate fi realizati in doua moduri:

a) reflectarea cu masuratori temeinice ale debitului de apd a intregii amplitudine a oscilatiilor
nivelului apei dintr-un an dat atat in sectiunile hidrometrice cu lunca, cat si in cele fara lunca;

b) utilizarea senzorilor de viteza pentru a determina debitele de apa pe rauri mari (si medii).

§ 3. Acoperirea albiei cu vegetatie acvatica

232. La masurarea debitului de apd in caz de acoperire a albiei cu vegetatie acvatica, trebuie
respectate urmatoarele conditii suplimentare:

a) din momentul aparitiei sale, vegetatia acvatica trebuie indepdartata (cosita) in mod sistematic
de-a lungul intregii latimi a albiei intr-o zona de 3-5 m in amonte si 3-5 m in aval, astfel incat pe
parcursul intregului sezon de crestere sectiunea hidrometrica sa fie libera de vegetatie acvatica. Acest
lucru este necesar pentru a evita infasurarea ierbii pe paleta elicei si nivelarea campului vitezei de
curgere. Obligatia de a monitoriza starea sectiunii hidrometrice si cosirea In timp util a ierbii in albia
raului ar trebui atribuita observatorului postului;

b) daca exista zone ,,moarte” in sectiune hidrometrica fara viteze de curgere, care constituie 25%
sau mai multe procente din suprafata sectiunii vii, atunci sectiune hidrometrica trebuie mutata intr-un
alt loc cu conditii de curgere mai bune;

C) verticalele de viteza sunt atribuite peste o verticala de adancime. Daca intr-o albie acoperita
cu vegetatiei, au loc curenti de tip jet, verticalele de viteza sunt atribuite suplimentar atat in zonele cu
jet cat si intre ele. Pentru fiecare sectiune acoperitd cu vegetatiei acvatica trebuie stabilit numarul
optim de verticale de vitezd. Cu un numar insuficient de verticale de viteza, eroarea la determinarea
debitului de apa poate ajunge la 15-30%. Amplasarea verticalelor de viteza trebuie sa corespunda
punctelor de rupturd pe latimea raului, obtinuta din numarul marit de verticale de viteza;

d) cand albia este acoperita cu vegetatiei acvatica , masurarea vitezei de curgere pe verticale se
efectueaza prin metoda de baza in trei puncte la 0,15; 0,5 si 0,85 adancime de lucru. Cand adancimea
verticalei este mai mica de 0,75 m, viteza se masoara la un punct la 0,5 adancime;

e) tinand cont de posibilitatea Infasurdrii ierbii pe paletele elice, morisca in timpul functionarii
trebuie verificatd (in caz de perturbare a receptiei semnalului) si curatata de vegetatia acvatica;



f) pentru a asigura precizia calculului scurgerii = 5%, debitul de apa in prima luna de aparitic a
vegetatiei acvatice si ultima lund a sezonului de crestere (toamna) se masoara la fiecare 4-5 zile, iar
in perioada intermediara - dupa 10 zile. Frecventa masurarii debitului apei in timpul viiturilor pluviale
creste si depinde de inaltimea cresterii nivelului apei al viiturii.

§ 4. Oblicitatea curgerii

233. In cazul unei curgeri neperpendiculare in raport cu sectiunea hidrometrica, trebuie
indeplinite urmatoarele conditii:

a) oblicitatea jeturilor este mai mica de 10°, ceea ce provoaca o mica eroare (aproximativ 1,5%),
nu este luata in considerare;

b) cand oblicitatea jetului este mai mare de 10° (care se determina vizual), pe langa viteza,
trebuie masurata directia curgerii. Acesta din urma se poate modifica odatd cu adancimea, prin urmare,
directiile curentilor, daca este posibil, sunt masurate in toate punctele de-a lungul adancimii verticalei
in timpul primelor cinci pana la zece masuratori;

d) daca primele masuratori arata ca directia curentului este constanta (in limita a 5°) de-a lungul
intregii adancimi a verticalei, in viitor este posibil sa se limiteze la masurarea directiei curgerii numai
la suprafata apei.

§ 5. Deformarea albiei
234. Daca albia este instabila, trebuie indeplinite urmatoarele cerinte:

a) in caz de aparitie (datoritd deformarii in plan a albiei la sectiunea hidrometricd), a unei
oblicitati a jetului mai mare de 10° trebuie facutd schimbarea directiei sectiunii hidrometrice astfel
incat sa fie din nou perpendiculard pe directia generala a curgerii;

b) pe rauri mari cu deformare intensiva a albiei, atunci cand aceasta din urma este semnificativa
chiar si in perioada de masurare a debitului apei, masurdtori de adancime de-a lungul sectiunii
hidrometrice in timpul viiturilor se fac de doua ori cu fiecare masurare a debitului apei inainte si dupa
masurarea vitezelor de curgere (de fiecare data cu o singura drumuire).

C) in cazul unei deformari vizibile a albiei, in urma careia s-a schimbat forma profilului
transversal, devine clar in ce masura locatia acceptatd anterior a verticalelor de viteza corespunde
formei modificate a albiei. In caz de discrepanti semnificativa, locatia verticalelor vitezei este
modificatd. Prezenta rupturilor bruste in forma epurei distributiei vitezei de curgere pe latimea raului
serveste drept temei pentru permutarea verticalelor de viteza;

d) in cazul unei deformari foarte semnificative a albiei, atunci cand aceasta sectiune a raului
devine in general inutila pentru evidenta precisa a scurgerii, sectiunea hidrometrica este mutata intr-
un loc nou, mai confortabil pentru masuratori;

§ 6. Masurarea debitelor de apa de pe poduri rutiere

235. Masurarea debitului de apa de pe poduri are o serie de avantaje fatd de masuratorile cu
utilizarea ambarcatiunilor (barci etc.), dintre care principalele sunt:

a) precizie mai mare a masurarii (tindnd cont de unghiul de abatere a franghiei fata de verticala
si oblicitatea curentilor),;
b) comoditate si siguranta muncii.

236. Avantajele utilizarii partii din amonte a podului: caracteristici hidraulice mai favorabile
ale cursului; directia vitezelor de apropiere poate fi determinatad vizual; fundul raului nu este supus
eroziunii (deformarii) la fel de mult ca din partea avala a podului; capacitatea de a urmari obiecte care
plutesc pe rau;

237.1n cazul unui pod cu mai multe debuseuri (arcuri de pod), fiecare arc de pod trebuie
considerat ca o albie (brat) separat. In fiecare arc de pod, sunt atribuite cel putin trei verticale de viteza.
Una dintre ele ar trebui sa fie situatd in mijlocul arcului de pod, iar doua ar trebui sa fie situate langa
peretii pilonilor podului (sau la peretele piciorului de pod), dar nu mai aproape de 1 m de ele si in
afara zonei de vartej a jeturilor cauzatd de scurgerea din jurul peretilor acestora.



Sectiunea 6.
Metode pentru masurarea debitului de apa cu morisca hidrometrica

§1. Determinarea debitelor conform vitezei pe verticala reprezentativa
si vitezei unitare de curgere

238. Unul din scopurile utilizarii metodelor reduse pentru determinarea debitelor, pe langa
reducerea semnificativa a consumului timpului de lucru, este automatizarea masurarii scurgerii raului.
Scopul imbunatatirii ulterioare a metodei in acest aspect este dezvoltarea unui senzor automat pentru
inregistrarea vitezei curente discret (de exemplu, o datd pe zi) sau continuu (pe un inregistrator).
Metodele reduse nu sunt aplicabile pentru unele sectiuni hidrometrice acoperite cu vegetatie acvatica,
pline cu naboi, precum si in conditiile remuului variabil.

239. Pentru a afla posibilitatea de a trece la masurarea debitelor de apa conform metodei reduse,
ar trebui analizate cel putin 50 de carnete ale debitelor de apa masurate (pentru o perioada de pana la
2 ani), efectuate la o albie stabila pentru fiecare sectiune hidrometrica prin metode de puncte multiple
(detaliate) sau de baza. Efectuarea unei astfel de analize este determinata de faptul ca in orice sectiune
poate fi nevoie de masuratori reduse foarte rapide (de exemplu, in cazul echipelor hidrometrice in
deplasare si 1n viitor - pentru introducerea automatizarii pentru masurarea debitelor de apa).

240. Analiza consta in alegerea unei verticale permanente (reprezentative) de viteza situata in
partea de langa mal sau pe firul apei raului cu cea mai mare viteza de curgere (pe axa dinamica a
cursului). In acest caz, o conditie prealabila este locatia stabila pe tot parcursul anului a unei verticale
reprezentative de-a lungul intregii amplitudini a oscilatiilor nivelului apei.

241. Metodele reduse de masurare a debitului de apa sunt simple si reduc semnificativ volumul
de munci pe teren si consumul fortei de munca. In ceea ce priveste acuratetea/precizia, metodele
reduse sunt proportionale cu acuratetea datelor initiale acceptate pentru construirea graficelor
auxiliare. Pentru a evalua acuratetea/precizia masurdrii debitului la centralele hidroelectrice, se
recomanda utilizarea acestor metode in bieful aval al centralei hidroelectrice cu un regim instabil al
cursului de apa, precum si in conditii dificile, de exemplu, atunci cand curg sloiuri.

242. La sectiunile hidrometrice nou deschise pentru trecerea la metodele reduse in primul an,
debitele de apa sunt masurate prin metodele de baza punctelor multiple (cinci, sase sau mai multe
puncte). In acest caz, prin ultima metoda trebuie s fie masurate cu cel putin 10 debite de apa cu
marirea numarului verticalelor de viteza, cu reflectare uniforma a intregii amplitudini a oscilatiilor
nivelului apei in cursul anului. Dupa acumularea a cel putin 30 de debite de apa masurate prin ambele
metode, incepe analiza acestora pentru a determina amplasarea verticalei reprezentative.

§ 2. Metoda grafica

243. Prin metoda grafica se calculeaza debitele de apa, masurate prin metoda cu mai multe
puncte si, in cazuri dificile (de exemplu, la o albie plina cu ndboi, masurarea debitul sub un pod in mai
multe arcuri de pod etc.), debitele partiale masurate prin metoda de baza. Procesarea grafica are ca
scop precizarea valorilor debitului, studierea campului de viteza si obtinerea unei reprezentari vizuale
a distributiei vitezei de curgere pe adancimea si latimea cursului de apd in functie de relieful fundului
si, de asemenea, permite sa judecam despere corectitudinea atribuirii verticalelor de viteza si
posibilitatea de a reduce numarul acestora fara a reduce precizia rezultatelor masuratorilor.

§ 3. Metoda analitica pentru calcularea debitului de apa

244. Calculul debitului de apa prin metoda analitica se efectueaza in urmatoarea succesiune:

a) carnetul de debite este revizuit pentru a verifica plenitudinea si corectitudinea masuratorilor
si inregistrarilor. O atentie deosebita este acordatd informatiilor despre mediul de lucru si
comentariilor asupra fenomenelor care pot afecta precizia masuratorilor de adancime si a
masuratorilor asupra vitezei de curgere;

b) adancimile de lucru ale verticalelor se calculeazd conform sondajului de adancime si se
verifica adancimile de scufundare ale moristii. In prezenta unei cablu de otel sau a unui strat de gheata,
adancimile de lucru se accepta luand in calcul corectiile la abaterea cablului sau minus grosimea ghetii
si a ndboiului scufundat;



c¢) la masurarea debitului de apa prin metoda de baza sau cu mai multe puncte, se verifica daca
se Indeplineste conditia cu privire la durata totald a perioadei de masurare in punctul respectiv si se
calculeaza numarul total de rotatii ale moristii;

d) in functie de numarul de receptii si de numarul de semnale pentru receptie, numarul total de
rotatii ale rotorului paletei moristii este calculat pentru tot timpul de masurare in punct;

e) prin Tmpartirea numarului total de rotatii ale rotorului paletei moristii la numarul
corespunzator de secunde, durata masurarii in puncte se calculeaza folosind tabele auxiliare ale
numarului de rotatii ale rotorului paletei in 1 s (cu o precizie de 0,01 rotatii);

f) conform numarului de rotatii constatat in 1 s, vitezele de curgere corespunzatoare se gasesc
in tabelul de calibrare, rotunjit in toate cazurile la 0,01 m /s;

g) in prezenta unei oblicitati a jeturilor de curgere in cazul masurarii directiei vitezei, valoarea
vitezei in fiecare punct este adusa la normal (perpendicular) la sectiune.

245. Daca directia de curgere a fost masurata cu flotori de suprafata, unghiul oblic se presupune
a fi acelasi pentru toate punctele pe adancimea verticalei. Viteza medie pe verticala se calculeaza in
functie de starea raului si de numarul de puncte de masurare. La o distributie uniforma a punctelor,
viteza medie se calculeaza ca media aritmeticd a tuturor vitezelor masurate in puncte aparte. Se
efectueaza o analiza a distributiei vitezei de curgere pe latimea raului, in functie de relieful fundului,
pentru care se traseaza epura distributiei vitezei medii pe latimea raului.

246. La o forma de covata a profilului sectiunii transversale pe sectorul sectiunii hidrometrice,
epura distributiei vitezei de curgere pe latimea raului ar trebui sa se primeasca sub forma unei curbe
regulate, cu convexitatea orientata in sus, fard careva rupturi bruste. Prezenta rupturilor, daca este
confirmata de masuratori repetate, va indica nereguli in relieful albiei de-a lungul cursului. La niveluri
scazute ale apei, aceste nereguli ale fundului afecteazd mai vizibil distributia vitezei pe latime, iar la
niveluri ridicate ale apei, dimpotriva, efectul lor este mai putin vizibil. Tehnicianul care masoara
debitul de apa ar trebui sa aibd un desen al formei epurei de vitezd pe latimea raului pe baza
masuratorilor anterioare si sd compare cu acesta epura, obtinuta din aceastd masurare a debitului.

247. Daca exista abateri vizibile ale contururilor epurei de la forma sa obisnuita de masurare
pe verticale, care au dat aceste abateri, este necesar sa se repete si, daca este necesar, sd se masoare
din nou debitul. Sunt calculate pe baza adancimilor de lucru ale tuturor verticalelor de adancime cu 0
taiere la nivelul de calcul al suprafetei sectiunii vii/active dintre verticalele de viteza. Valoarea
rezultatd este addugatd sau scdzutd din suprafata sectiunii vii/active dintre verticalele de viteza,
calculata conform nivelului la sondajul de adancime. Acest procedeu este utilizat in cazurile in care
pentru a calcula debitul sunt utilizate datele sondajului de adancime la unul din debitele anterioare; Se
calculeazd semisumele de vitezd pe verticalele de viteza adiacente si prin inmultirea ulterioara a
acestora cu suprafata sectiunii vii dintre aceleasi verticale, se calculeaza debitele partiale. Ca rezultat
al insumarii debitelor partiale, se determina valoarea debitului total de apa.

248. Dupa calcularea debitului de apa, se completeaza tabelul ,,Date primite”, in care sunt scrise
urmatoarele caracteristici ale debitului de apa:

a) starea raului;

b) nivelul de calcul al apei la postul de baza fata de zeroul graficului la o usoara modificare (2-
3 cm) in timpul determinarii debitului de apa se calculeazd ca media aritmetica a naltimilor nivelului,
masurate Tnainte si dupa determinarea debitului.

C) Suprafata sectiunii udate este calculata in functie de adancimile de lucru acceptate pe
verticalele de adancime si distantele dintre ele.

249. In cazul podului de gheata, pe raurile pline cu naboi, cand latimea totald a raului difera
semnificativ de latimea reala a sectiunii udate, sunt indicate doud valori ale latimii: prima este latimea
raului in functie de nivelul apei din copci si a doua este ldtimea raului in limitele sectiunii udate .

250. Atunci cand se determind debitul de apa in mai multe brate (brate secundare in albie),
tabelul ,,Date primite” este Intocmit separat pentru fiecare parte izolatd a raului. Inscrierea pentru
fiecare brat se face intr-un carnet aparte.



251. Atunci cand se masoara debitul apei sub un pod cu un numar mic de arcuri de
pod/debuseuri, fiecare dintre ele poate fi considerat, de asemenea, ca un brat independent, daca aceste
albii Intre piloni sunt suficient de separate hidraulic.

252. Pentru debitul total (sumar) de apa este indicat doar nivelul de apa calculat. Pentru debitul
masurat intre arcurile/debuseele podului, pe 1anga nivel, este indicata latimea totala a raului, inclusiv
si latimea pilonilor.

253. In prezenta unei lunci care nu este separatd de albia principald, atunci cand pentru
extrapolare la calcularea scurgerii, este necesar sa se separe debitele n albia principald si in lunca,
debitele sunt procesate si toate caracteristicile hidraulice sunt scrise separat pentru albia principal si
lunca cu delimitarea partilor sale din malul drept si stang.

§ 4. Metoda grafica pentru calcularea debitului de apa,
masurat cu morisca prin metoda cu mai multe puncte

254. Metoda grafica pentru calcularea debitului de apa constd in efectuarea urmatoarelor
lucrari:

1. Rezultatele calculului efectuat anterior al debitului prin metoda analitica sunt verificate.

2. Pe o banda de hartie milimetrica de 407x288 sau 407x576 mm, se traseaza un profil de
sectiune transversala in functie de nivelul de apa calculat si adancimile aduse la acesta, pe care sunt
prezentate verticalele de viteza iar, la prezenta stratului de gheata - gheata scufundata si noboiul.

3. Epurele distributiei vitezei de curgere pe verticale (hodografe) sunt trasate sub desenul
profilului sectiunii transversale sau in dreapta acestuia. Atunci cand se construiesc epurele de viteza,
scara verticald pentru addncime este aceeasi ca si pentru profilul sectiunii udate. Scara orizontald este
selectatda in functie de viteza cea mai mare si de scara de adancime acceptata, astfel incat epurele
verticalelor centrale sd aiba un raport latime-inaltime de aproximativ 0,7-1,0. Valorile vitezei sunt
reprezentate pe abscise (spre dreapta) pe ordonatele corespunzatoare acestora - adancimi socotite de
la suprafata. Prin punctele finale ale segmentelor depuse de-a lungul absciselor, se traseaza o curba
lina intre liniile suprafetei apei si fund. In apropierea epurei din stanga, valorile vitezei sunt scrise in
puncte la anumite intervale egale pentru utilizarea lor ulterioara.

4. Se determina viteza medii de curgere pe vertical. In acest scop sunt determinate suprafetele
epurelor care sunt numeric egale cu debitele elementare. Viteza medie pe verticald se obtine prin
impartirea suprafetei epurei la adancimea de lucru a verticalei. Determinarea suprafetelor epurelor,
precum si a tuturor celorlalte suprafete, se efectueaza cu un planimetru iar, in absenta acestuia - direct
pe hartie milimetrica prin numdrarea patratelor. Suprafetele mici (mai putin de 2-3 cm in desen) sunt
determinate in toate cazurile si direct pe hértie milimetrica sau prin aplicarea tehnologiilor/softurilor
geospatiale.

5. Valorile calculate ale vitezei medii pe verticale sunt reprezentate grafic pe profilul sectiunii
transversale de la linia nivelului apei in sus de-a lungul liniilor care denota verticalele vitezei, in
aceeasi scara care a fost acceptd la construirea epurelor distributiei vitezei pe verticald. O curba lina
este trasata prin punctele superioare, finale ale segmentelor construite in acest fel si punctele marginii
apei (sau limitele spatiului mort) - epura distributiei vitezei medii pe latimea raului.

6. De pe epura distributiei vitezei medii pe latimea raului, sunt luate valorile vitezei medii
pentru fiecare verticala de adancime, care sunt scrise in penultimul rand sub desenul de profil.

7. Valorile vitezei medii pentru fiecare verticala de adancime sunt inmultite cu adancimea de
lucru a verticalelor de adancime, drept urmare se obtin valorile debitului elementar pe aceste verticale,
care sunt scrise in ultimul rand sub desenul profilului cu o precizie de trei cifre semnificative, dar nu
mai precis 0,01 m?/s.

8. Valorile debitului elementar sunt reprezentate grafic in sus de la profil la o scara, la care cea
mai mare valoare a debitului elementar ar fi reprezentata de un segment egal cu 7-10 cm. O curba lina
este trasata de-a lungul punctelor finale superioare ale segmentelor care reprezinta valorile debitului
elementar si punctele marginilor apei (sau limitele spatiului mort) - epura distributiei debitului
elementar pe latimea raului.



9. Se calculeaza debitul de apa. In acest scop, prin planimetrie sau prin tehnologii geospatiale
se determind suprafata epurei de distributie a debitului elementar, care (dupi conversia in m®s in
conformitate cu valoarea unei diviziuni a planimetrului) este numerica egala cu debitul de apa.

255. Pentru a studia distributia vitezei de curgere in sectiunea transversala a cursului de apa si
in scopul analizei, linii de viteze egale (izotahe) sunt trasate pe desen pentru procesarea grafica a
debitului. Pentru aceasta, epurele distributiei vitezei de suprafata si de fund pe latimea raului sunt
construite preliminar, n acelasi mod ca epura distributiei vitezei medii. Valorile vitezei de suprafata
si de fund pe toate verticalele sunt citite de pe hodografe, apoi epurele de distributie a vitezei pe
verticale si epurele de viteze de suprafata si de fund pe latime sunt intersectate de linii care taie valorile
vitezei de curgere pe axa vitezei epurelor, egale cu valorile selectate ale izotahelor. Punctele de
intersectie ale liniilor indicate cu linia epurei sunt proiectate pe axa adancimii cursului - pentru epure
pe verticale, pe linia suprafetei apei - pentru epura vitezei de suprafata si pe linia de fund - pentru
epura vitezei de fund. Conform proiectiilor punctelor gasite in acest mod, se traseaza linii domoale,
care unesc punctele cu aceleasi valori de viteza, - izotahe. In functie de valoarea celei mai mari viteze,
izotahele sunt atribuite la fiecare 0,05; 0,10; 0,20 sau 0,50 m/s, astfel incat in sectiunea transversala
sa fie cel putin cinci $i nu mai mult de opt pana la zece izotahe.

Sectiunea 8.
Masurarea debitului de apa cu ajutorul flotorilor

256. Flotorii trebuie utilizati la masurarea debitului de apa numai in urmatoarele cazuri:

a) pentru determinarea limitelor spatiului mort; se foloseste un plutitor adanc;

b) pentru masurarea vitezelor mici ale curgerii pe verticala, cand viteza pe ele este mai mica
decat viteza limita admisibild pentru morisca (0,08 m / s); se foloseste un flotor de adancime;

c) daca este complet imposibil sd se determine debitul de apd cu morisca in timpul scurgerii
intensive a sloiurilor de gheata; ca flotori se folosesc sloiuri aparte;

d) in caz de deteriorare a moristii si imposibilitatea inlocuirii acesteia, in cazul unei stari de
urgenta a mijloacelor de trecere etc; se folosesc flotori de suprafata, lansati pe toatd latimea raului.
Daca este imposibil sa lansati si sa monitorizati dinamica flotorilor de suprafata pe intreaga latime a
raului, de exemplu, datorita faptului ca toate flotoarele deriva in mod inevitabil catre firul apei raului,
este permisa lansarea plutitorilor numai pe firul apei raului pentru a mésura cea mai mare viteza de
curgere de suprafata;

e) pentru determinari aproximative unice ale debitului de apa pe sectiuni neechipate si in timpul
studiilor de recunoastere; se folosesc flotori de suprafatd. Pe raurile mici si mijlocii, viteza curentd
este masurata de flotoare pe vreme calma (fara vant) sau cu un vant de 2-3 m/s. Masurdtorile cu flotori
pot fi efectuate la sectiunile hidrometrice ale raurilor mari la vanturi de pand la 5 m/s cu masurarea
obligatorie a vitezei vantului cu un anemometru de mand, urmatd de introducerea modificarilor
corespunzatoare.

257. Un flotor de adancime este utilizat pentru a masura viteze de curgere mici (nu mai mult
de 0,15 m/s) la un punct dat pe adancimea verticalei.

258. Atunci cand se masoara debitul cu ajutorul flotorilor folosind un cronometru, se noteaza
momentele de timp ale fiecarui flotor care trece prin sectiunile din amonte si din aval si se determina
distantele de la inceputul permanent al punctelor la care, flotoarele traverseaza sectiunea de baza.

259. Daca este imposibil sa lansezi flotorii pe toatd latimea raului, se masoara doar cea mai
mare viteza de curgere. In acest caz, cinci pani la zece flotori de suprafata sunt lansate pe firul apei
raului. Dintre toti flotorii lansate pe firul apei, sunt selectate trei flotoare care au ardtat cea mai scurta
durata a dinamicii dintre sectiuni. Valorile extreme ale duratei in dinamica a acestor trei flotori
diferenta admisibila este de 10%. Cu o abatere mai mare, sunt lansate inca cateva flotoare.

Sectiunea 9.
Calculul debitului de apa masurat cu flotori

260. Calculul debitului de apa masurat cu flotori de adancime se efectueaza in acelasi mod ca
debitul masurat cu morisca.



261. Calculul debitului masurat cu flotori de suprafata pe intreaga latime a raului se efectueaza
in urmatoarea ordine:

1) Carnetul de debite este vizualizata pentru a verifica deplinatatea, corectitudinea masuratorilor
si Inregistrarilor. O atentie deosebita, ca si atunci cand se calculeaza debitul masurat cu morisca, este
atrasa asupra informatiilor despre conditiile de lucru si la observatiile asupra fenomenelor care pot
afecta precizia masuratorilor de adancime si masuritorile vitezei de curgere. In special, se atrage
atentia asupra vitezei vantului care a avut loc in timpul perioadei de masurare.

2) Se calculeaza adancimile conform sondajului de adancimi.

3) Pe hartie milimetrica sunt inscrise punctele flotorilor: pe axa absciselor sunt depuse distantele
de la inceputul permanent (cand flotoarele trec de sectiunea din mijloc), pe axa ordonatelor - durata
dinamicii flotorului. Folosind punctele reprezentate, facand media grupurilor de puncte, se traseaza o
epura lind a distributiei duratei dinamicii scurgerii pe latimea raului.

4) In locurile de rupturi pronuntate ale epurii iar, in absenta unor astfel de rupturi, la distante
egale, se atribuie verticale de viteza, in mod necesar cumulate cu verticale de adancime, pentru care
se calculeaza viteza de suprafatd (prin impartirea distantei dintre sectiunile din amonte si din aval la
durata dinamicii flotorului, citita de pe epura).

5) Se calculeaza semisumele vitezelor verticalelor adiacente si se inmulteste ulterior cu suprafata
sectiunii vii/active dintre aceleasi verticale, se calculeaza debitele partiale de apd. Pentru sectoarele
de mal dintre mal (limita spatiului mort) si cea mai apropiata verticala de viteza, viteza este calculata
prin metoda analitica aplicand coeficientii.

6) Ca rezultat al insumarii debitelor partiale, se determind valoarea totala a debitului fictiv.

7) Debitul efectiv al apei este calculat ca rezultat a inmultirii debitului fictiv la coeficient.

Sectiunea 10.
Controlul curent si analiza masuratorilor debitului de apa

262. Controlul curent si analiza se efectueaza la statie pe tot parcursul anului (pe masurd ce
materialele devin disponibile) in conformitate cu carnetele de debit procesat si verificat de apa. Toate
carnetele de debit de apa prezentate la statie sunt verificate selectiv. Inainte de verificarea calculelor,
se stabileste corectitudinea indeplinirii cerintelor metodologice in producerea masuratorilor si se
analizeaza ordinea Inregistrarii. Controlul curent se efectueaza conform desenului de lucru al curbei
debitelor de apa si in conformitate cu graficul complex al rezultatelor observatiilor
hidrometeorologice.

263. Pentru posturile nou deschise, precum si pentru cele pentru care nu s-a efectuat o astfel de
munca Tnainte, se efectueaza o analizd comparativa speciala a debitelor masurate prin metodele de
baza si mai multor puncte, pentru a afla posibilitatea simplificérii si reducerii masuratorilor.

264. O monitorizare deosebit de atentd a debitelor masurate ar trebui efectuata la posturile de
informare care asigura evidenta afluxului de apd in lacurile de acumulare a centralelor hidroelectrice.
La aceste posturi, controlul si analiza debitelor masurate se vor efectua pe tot parcursul anului
(compararea debitelor masurate prin metodele mai multor puncte si reduse etc.).

265. Pentru fiecare post la care se masoara debitul, o schema a curbei debitelor de apa este
pastrata la statie. Datele schemei sunt inscrise dupa vizualizarea si verificarea cartilor de debite
maisurate de observatori. In cazul in care misurarea debitelor este efectuati de ingineri si tehnicieni,
aceste persoane trebuie sa aiba cu ele un desen de lucru al curbei si sd efectueze controlul masuratorilor
direct la post imediat dupa masurare si calculul analitic al debitului.

266. Schema prezinta curbele de legatura cu nivelul apei a principalelor elemente hidraulice:
debitul apei, suprafata sectiunii vii, viteza medie de curgere (obligator), latimea raului, adancimea
medie, viteza maxima, panta suprafetei apei. Pentru continuitate si pentru confortul compararii, pe
grafice sunt depuse punctele de masurare ale anului precedent, iar la prezenta unei curbe de debit
multianuale fara ambiguitdti — curbele de legatura multianuale farda ambiguitati (conform
coordonatelor) si, in plus, punctele ultimelor masuratori de control.



267. Daca masurarea adancimii in sectiunea hidrometrica nu se efectueaza la fiecare masurare
a debitului, atunci trebuie avut in vedere posibilitatea deformarii albiei de la ultimul sondaj de
adancime. In acest caz, daca punctul debitului masurat se abate de la relatia stabilitd anterior, este
obligatoriu sa se repete masurarea adancimilor.

268. Un mare ajutor in efectuarea controlului curent al masurdtorilor poate fi oferit de
intocmirea si analiza graficelor suplimentare, de exemplu, graficele cronologice ale modificarilor
cotelor medii si a celor mai mici ale fundului in sectiunea hidrometricd (pe rauri caracterizate prin
deformari altitudinale ale albiei cu stabilitatea relativa in plan a acestea), grafice ale relatiei vitezei
medii pe verticale aparte fata de nivelul apei, profilele de albie cumulate in sectiunea hidrometrica, pe
care, spre deosebire de graficele anuale de raportare a profilelor cumulate, sunt reprezentate rezultatele
tuturor masuratorilor etc.

269. Dacd o analiza atenta a desenului de lucru al curbei debitului si a graficelor suplimentare
nu permite stabilirea cauzei abaterii punctului ultimei masurdtori fatd de curba stabilitd anterior,
repetati imediat masurarea debitului la fata locului cat mai atent posibil. Este recomandabil s efectuati
masuratori repetate cu o alta morisca.

CAPITOLUL IX.

Observatii asupra pantelor longitudinale ale suprafetei apei

Sectiunea 1.
Dispozitii generale

270. Panta longitudinald a suprafetei apei pe un anumit sector a raului este diferenta dintre
cotele de nivel, raportata la lungimea sectorului. Panta poate fi exprimata in unitati abstracte sau in
metri pe kilometru (promile %o).

271. Observatiile asupra pantelor longitudinale ale suprafetei apei ar trebui organizate in
sectiunile unde se va determina debitul, prin metoda ,,panta-suprafata”, in anumite perioade de timp,
pentru a creste precizia evidentei SCurgerii.

272. Astfel de cazuri includ:

a) reflectarea insuficienta prin masuratori ale partii superioare a curbei de debite;

b) prezenta remuului variabil din diverse motive (remuu de la confluenta unui afluent din aval
sau de la un rau captator, in care se varsa raul dat, de la fenomene de zapor si de acumuldrile de naboi
sub gheata etc.);

C) prezenta unor deformari intense ale albiei,

d) o miscare pronuntatd variabild a cursului de apa (cand postul este situat in aval de mari
structuri hidraulice, pe rauri cu prezenta viiturilor din averse de ploi, etc.);

e) Prezenta unor lunci largi inundabile in timpul apelor mari sau viiturii ;

f) inlocuirea masuratorilor de debit a apei prin calcularea lor in conformitate cu ecuatia de
miscare neuniformd sau formula Shezy pe intreaga amplitudine a oscilatiei nivelului sau numai la
niveluri de viiturad (niveluri de ape mari).

273. Frecventa masuratorilor pantei depinde de regimul hidraulic al cursului, de conditiile de
masurare si de precizia necesard. Pantele sunt mdsurate intr-un asa numar astfel incat sd se obtina o
curbi a relatiei suficient de fundamentati dintre panti si nivel. In acest caz, masuratorile pantei ar
trebui sa furnizeze date despre pante in urmatoarele faze ale regimului:

a) inceputul cresterii nivelului de primavara (apelor mari de primavara);

b) aparitia nivelurilor, corespunzatoare cotelor de iesire a apei in lunca;

c) la varful apelor mari;

d) inundatiile medii ale luncii in timpul descresterii apelor mari;

e) etiajul de vara (inalt, scazut);

f) perioada initiala a podului de gheata, mijlocul acesteia si perioada anterioara descatusarii.



274. La prezenta unui remuu variabil, frecventa masuratorilor pantei este determinata de
rapiditatea schimbarii nivelurilor de remuu. Uneori, in astfel de perioade, sunt necesare masuratori
zilnice ale pantei. Intrebarea frecventei masuratorilor in acest caz este decisa de statia hidrologica.

275. Pentru a face observatii asupra pantelor suprafetei apei in conformitate cu recomandarile
prezentate mai jos, este selectat un sector de rau, la sfarsitul carora sunt plasate/utilate posturile de
pantd. Prin proiectarea/constructia lor, acestea sunt posturi de nivel obisnuite, al caror tip este selectat
in conformitate cu conditiile locale (caracterul albiei, profilurile pantei de mal, etc.). Daca exista
aparate de Inregistrare a nivelului apei, este recomandabil sa echipati cu ele posturile de panta.

276. De obicei, unul dintre posturile de panta (in special amonte) tinde sd se combine cu postul
de baza, dar uneori postul de baza se dovedeste a fi situat in intervalul dintre pante.

Sectiunea 2.
Alegerea sectorului reprezentativ pentru masurarea pantei suprafetei apei

277. Cea mai temeinica abordare fizica a selectiei unui sector reprezentativ pentru masurarea
pantei locale a suprafetei apei este utilizarea de ecuatii care descriu miscarea apei in cursurile naturale.
In cazul general, miscarea in ruri este instabild, dar in majoritatea cazurilor (nu existi bucle
pronuntate de viituri sau bucle de la evacuari artificiale pe curba de debit) poate fi considerata ca fiind
stabila si neuniforma. Dupa selectarea finala a sectorului la posturile de panta, precum si la sectiunea
hidrometrica, este necesar ca nivelment si prin masurarea adancimilor si se obtina profilurile
transversale la nivelul apelor inalte.

278. Daca postul hidrologic a fost ales pe o sectiune a unui rau cu o lunca larga, inundata in
timpul apelor mari (viiturilor), ceea ce este permis ca exceptie, atunci problema alegerii unui sector
reprezentativ pentru masurarea pantei locale a suprafetei apei este o sarcind speciald complexi. in
cazul general, cand sectiunea hidrometrica este situatd in ingustarea vaii, limitele sectoarelor
posturilor de panta nu trebuie deplasate dincolo de largirile sau ingustarile bruste ale vaii, situate in
aval sau in amonte de sectiunii hidrometrice. Pe sector (si mai ales pe sectiunea hidrometricd), axa
albiei principale nu ar trebui sd faca un unghi mare cu axa vaii. Este recomandabil sa alegeti un sector
cu o lunca, unde albia principala este presata catre unul dintre maluri.

279. Dupa ce ati stabilit limitele unui sector reprezentativ pentru masurarea pantei suprafetei
apei, ar trebui sa gasiti lungimea sectorului (linia de bazd), care determina valoarea totald a caderii
nivelului in limitele acestuia. Pantele masurate trebuie sa aibd o anumitd precizie datd. Aceasta din
urma depinde de lungimea sectorului, de precizia nivelmentului care leaga instalatiile de masurare a
nivelului apei in sectiunile posturilor de pantd, de valoarea pantei masurate si de eroarea cu care se
madsoard nivelul apei la posturile de panta.

Sectiunea 3.
Prelucrarea si analiza datelor din observatii ale suprafetei apei.

280. Prelucrarea primara a datelor de observare asupra pantei suprafetei apei se face la postul
hidrologic imediat dupa efectuarea observatiilor. La statia hidrologica, materialele prelucrate primite
de la post sunt verificate selectiv, iar in primul an de observatii se efectueaza o analiza cu o evaluare

.....

curbelor, calculul debitelor conform ecuatiei miscarii inegale sau a formulei Shezi.

281. Prelucrarea primara la post consta in:

a) calcularea valorilor masurate ale pantei prin impartirea cdderii Intre posturile de panta (dupa
aducerea la un punct in timp) la lungimea bazei;

b) in reprezentarea grafica a relatiei valorilor pantei masurate fata de nivel.

Dacé punctul pantei masurate se abate brusc de directia generala a curbei, atunci masurarea
trebuie repetata sau trebuie descoperita cauza abaterii.



TITLUL 1.
PARAMETRII HIDROLOGICI PRIVIND SCURGEREA SOLIDA,
FLUXUL TERMIC SI FENOMENELE DE GHEATA

Capitolul X.
Observatii si lucrari de studiu privind
scurgerea aluviunilor in suspensie

Sectiunea 1.
Context

282. Aluviunile sunt particule solide formate ca urmare a eroziunii bazinelor de receptie si a
albiei minore, transportate de cursurile de apa si formandu-i patul. Aluviunile de rau sunt impartite in
trei categorii: aluviuni in suspensie, tardte si de fund.

a) aluviunile in suspensie sunt transportate de cursul de apa in stare suspendata;

b) aluviunile tdrate sunt deplasate de cursul de apa in stratul inferior (de fund) si se misca prin
alunecare, rulare sau saltare (sariturd);

¢) aluviunile de fund formeaza albia minora sau lunca si interactioneaza cu masele de apa ale
cursului raului.

Sectiunea 2.
Observatii asupra aluviunilor in suspensie. Metode si dispozitive/aparate

§1. Evidenta scurgerii aluviunilor in suspensie

283. Aluviunile in suspensie sunt luate la evidenta prin doud modalitati:

a) Conform masuratorilor de turbiditate a probelor unice;

b) conform graficelor de legatura dintre debitele aluviunilor in suspensie si debitele de apa.

1. Prima metoda prevede monitorizarea zilnica a turbiditatii raului pe una sau doua verticale
permanente in termenele stabilite si masuratori periodice ale debitelor aluviunilor in suspensie
simultan cu prelevarea probelor unice de control ale apei pentru turbiditate. Conform datelor de
masurare a debitelor aluviunilor in suspensie, se stabilesc relatiile de tranzitie de la turbiditatea
probelor unice de control la turbiditatea medie reald a apei in sectiunea raului. Turbiditatea medie este
definita ca catul de Tmpartire a debitului aluviunilor n suspensie la debitul apei. Aceastd metoda ia in
considerare pe deplin amplitudinea anuald a fluctuatiilor/oscilatiilor de turbiditate si variatia zilnica a
acesteia (dupd observatii frecvente).Datele initiale pentru determinarea scurgerii aluviunilor in
suspensie conform primei metode sunt:

a) probele unice de apa pentru turbiditate, prelevate zilnic la post intr-un loc permanent din
sectiunea vie a raului;

b) probele de apa pentru turbiditate, prelevate periodic de-a lungul sectiunii active/vii a raului
la masurarea debitului de apa pentru a determina debitul aluviunilor in suspensie;

c) probele unice de control de apa pentru turbiditate, prelevate la masurarea debitului aluviunilor
in suspensie in acelasi loc permanent a sectiunii Vvii, la fel ca probele unice;

d) debitele zilnice de apa.

2. A doua metoda se bazeaza pe construirea unei legaturi grafice intre debitele de apa si debitele
aluviunilor in suspensie. Aceasta prevede un numar suficient de debite masurate ale aluviunilor in
suspensie cu reflectarea prin aceste masuratori ale tuturor fazelor regimului apei raului, in special
apele mari si viiturile. Aceastd metoda se aplica pentru utilizare pe rauri cu deformari semnificative
ale albiei minore, pentru care prima metoda nu este aplicabild datorita instabilitatii relatiei dintre
turbiditatea medie si turbiditatea probelor unice de control. Datele initiale pentru determinarea
scurgerii aluviunilor in suspensie conform metodei a doua sunt:

a) debitele masurate ale aluviunilor in suspensie;

b) debitele masurate ale apei;

c) debitele zilnice de apa.

§2. Prelevarea probelor unice de apa pentru turbiditate

284. Probele unice de apa pentru turbiditate sunt luate de un observator intr-un loc permanent.



1. Acest loc trebuie sa indeplineascd conditia mentinerii raportului dintre turbiditatea probelor
unice si turbiditatea medie in sectiunea vie a raului, de preferinta intr-o serie de observatii pentru mai
multi ani sau timp de un an si, in cazuri extreme, pentru perioade destul de lungi de timp.

2. O locatie permanentd pentru prelevarea probelor unice este selectatd in primul an de
observatii asupra aluviunilor pe una sau, pe un rau mare si cu un profil complex in sectiunea vie, pe
doua verticale pe firul apei. In prezenta, cu exceptia albiei principale, unui brat care transporta peste
20% din debitul total de apa, probele unice in primul an de observatii se colecteaza pe firul apei unui
astfel de brat. Probele, luate pe doud verticale ale albiei principale, se prelucreaza fiecare separat.

3. Probele unice de apa pentru turbiditate sunt colectate, de reguld, intr-o sectiune hidrometrica
la una sau doua verticale de viteza, situate In zona firului de apa al cursului. Odatd cu indepartarea
sectiunii hidrometrice, probele unice pot fi prelevate la postul de baza, in sectiunea din apropierea
podului rutier sau a feribotului, dacd, in functie de conditiile de curgere si tranzitie a aluviunilor raului
unde se afld, sunt omogene cu sectorul sectiunii hidrometrice.

4. In anii urmatori, locul de prelevare a probelor unice ar trebui sa fie amplasat in locul selectat
anterior la o verticald permanenta, pentru care abaterile de la turbiditatea medie 1n sectiunea activad/vie
a cursului de apa obtinute prin masurarea debitelor aluviunilor nu depasesc + 20%. Cu toate acestea
verticala permanenti nu este neapirat localizatd pe axul dinamic al cursului de api. Intrebarea
necesitatii selectiei probelor unice in unele brate se rezolva, se decide, de asemenea, pe baza analizei
datelor obtinute Tn urma masurarii debitelor aluviunilor.

5. Alegerea locului pentru prelevarea probelor unice in imediata vecinatate a malului este
strict interzisa. Preluarea probelor unice de turbiditate in apropierea malului este permisa doar in
cazuri exceptionale, de exemplu, plutirea ghetii. In acest caz, probele sunt prelevate la o distanta de
2-3 m de mal intr-o zond cu o curgere clara de tranzit a cursului de apa si in absenta eroziunii locale a
malurilor, care denatureaza regimul de turbiditate in sectiunea hidrometrica.

285.Statia indica observatorului termenele de prelevare a probelor unice pentru turbiditate intr-
o forma scrisa. O conditie indispensabila pentru determinarea termenelor optime pentru monitorizarea
turbiditatii este obtinerea unei valori temeinice a turbiditatii medii zilnice a ei.

286.Probele unice de apa pentru turbiditate sunt colectate sumar sau prin metode de integrare in
functie de adancimea cursului de apa, gradul de studiere a relatiei dintre turbiditatea probelor unice si
turbiditatea medie in sectiunea vie/activa.

1. In primul an de observatie la post pentru a permite calcularea scurgerilor de aluviuni in
suspensie pe baza turbiditatii probelor unice, probele sunt prelevate prin metoda sumara pe tot
parcursul anului (daca permite adancimea cursului), in cazuri extreme, prin integrare si in cazul
adancimilor insuficiente (mai putin de 40 cm) - folosind metoda unui singur punct.

2. Pentru anii urmitori de observatii pe rauri cu o turbiditate mai mare de 100 g/m?, se ofera
posibilitatea de a colecta probele prin metoda unui singur punct sau prin integrare, indiferent de
adancimile raului. In acest scop, conform materialelor observatiilor din primul an, se analizeazi
graficele de legatura dintre turbiditatea medie a raului si turbiditatea probelor de apa in punctul 0,6
adancime pe unele verticalele, luate in timpul masuratorilor debitelor aluviunilor prin metoda mai
multe puncte (detaliatd) sau turbiditatii, luata prin integrare de-a lungul verticalei.

3. Daci turbiditatea cursului de api este de la 100 la 50 g/m?, volumul probei trebuie si fie de
cel putin 2 litri. Probele in acest caz sunt luate in doud puncte ale aceleiasi verticale (sumar la 0,2 si
0,8 adancime). La adancimi insuficiente, se iau doud probe de 1 litru la 0,6 sumar. La metoda integrala,
probele se colecteaza de doua ori si, de asemenea, se preleveaza sumar.

4. La turbiditatea de la 50 la 20 g/m?® si mai putin, in perioada cu nivel scizut al apei stabil
(etiaj), si pe unele rauri si in timpul apelor mari, fiecare din probele zilnice de 1 litru luate simultan
sunt combinate ntr-un singur vas pe pentade si, respectiv, decade. In cazul unei viituri pluviale in
timpul perioadei de etiaj, combinarea probelor este oprita si fiecare proba este filtratd separat.

287. Probele prelevate sunt prelucrate la post in doud termene sau mai frecvent, se proceseaza
separat. Inregistrarile probelor de turbiditate unica sunt pastrate in Carnetul de teren, completat zilnic



in doua exemplare. Filtrele cu aluviuni procesate intr-o lund impreuna cu al doilea exemplar al
carnetului sunt trimise la statie sau la un laborator stationar pentru prelucrarea lor ulterioara.

288.Turbiditatea probelor unice este calculatd la statie la primirea unei copii a Carnetului de
teren cu date despre masa aluviunilor pe filtre. Rezultatul este inregistrat cu rotunjirea pana la doua
cifre semnificative. Ulterior, valorile turbiditatii sunt reprezentate pe un grafic complex si se
efectueaza o analiza continua a modificarilor cronologice ale turbiditatii impreuna cu dinamica altor
elemente (nivelul si debitul apei, precipitatii, temperatura, etc.). Sunt notate toate caracteristicile in
regimul turbiditatii, precum si note cu privire la acuratetea determinarii turbiditatii.

§3. Prelevarea probelor unice de control de apa pentru turbiditate

289.Probele unice de control pentru turbiditate se colecteaza la fiecare masurare a debitului
aluviunilor in suspensie adaugator la probele unice care sunt prelevate in termenele de observare.
Probele de control sunt prelevate intr-un loc permanent de prelevare, in aceleasi puncte si verticale, la
fel prin metoda si dispozitivul prin care se iau probele unice de apa pentru turbiditate. Inregistrarile
privind prelevarea probelor unice de control sunt pastrate intr-o Carnetul de teren impreuna cu probele
zilnice unice, se mentioneaza ora si locul prelevarii probei de control.

290.Volumul probei, care trebuie prelevat pentru a determina turbiditatea, ca si la probele unice,
si probele de control, atunci cAnd se masoara debitul aluviunilor prin metoda punctelor, totala /sumara
sau prin integrare depind de turbiditatea predominanta a cursului in sectiunea vie a raului  Volumul
indicat al probelor face posibila obtinerea unui sediment al aluviunilor pe filtru cu o greutate mai mare
de 0,1 g. Micsorarea volumelor probelor va conditiona pierderi semnificative de aluviuni la filtrare.
Daci capacitatea dispozitivului nu permite colectarea simultand a volumului necesar, atunci se i-au
repetat un numar de probe pana la valoarea corespunzatoare. La metoda de integrate pentru prelevarea
probelor cu o sticla de 1 litru, volumul probei poate fi mai putin de 1 litru (800-950 ml) si, daca se
repeta — respectiv mai putin de 2, 3 litri etc.

291.Probele zilnice unice, probele unice de control, pentru turbiditate, precum si probele,
selectate la masurarea debitelor aluviunilor, sunt supuse prelucrarii primare, care consta in separarea
aluviunilor din apa. Probele pentru turbiditate in sticle transparente, sigilate cu dopuri si numerotate
se transferd intr-o Incdpere in care are loc separarea aluviunilor din apd prin filtrare automata, filtrare
cu sedimentarea preliminara a aluviunilor sau cu un dispozitiv de filtrare sub presiune.

§4. Masurarea debitului aluviunilor in suspensie

292.Probele de apa colectate pentru observatii privind turbiditatea apei si debitul aluviunilor in
suspensie sunt colectate in principal in sectiunea hidrometrica pe toate verticalele de viteza (in albia
minord, in luncd si in canale/brate) simultan cu masurarea vitezei de curgere efectuate la masurarea
debitelor de apa. Sectiunea hidrometrica pentru evidenta aluviunilor trebuie sa indeplineasca conditia
indispensabild ca pe sectorul postului, in amonte de sectiunea de mdsuratori, nu existd surse de
deversare a apelor reziduale si industriale, daca programul de lucru nu prevede studiul impactului
deversdrii apelor uzate in zona acestui post. Studiul impactului evacuarii apelor uzate si industriale
pentru scurgerea aluviunilor se efectueazd conform unei sarcini speciale.

293.La masurarea debitului de apa prin debitmetre hidrologice (deversoare, canale de masurare)
sau prin metoda amestecului, se limiteaza la determinarea turbiditatii medii a cursului pe baza probelor
sumare, prelevate pe una sau doud verticale in sectiune, situate in prezenta unui deversor situat in
amonte de propagarea remuului, in prezenta unui canal de masurare sau a unei albii de control, prin
metoda de amestecare —in sectiunea de plecare.

294.Atunci cand se masoara debitul aluviunilor in suspensie, probele de apa pentru turbiditate
se preleveaza prin metode: multipuncte, de baza (in doud puncte), Intr-un singur punct, totald/sumara
si prin integrare. In primul an, este necesar si se efectueze cel putin zece masuritori ale debitului de
aluviuni in suspensie prin metoda multipuncte. Debitele aluviunilor, masurate in acest mod sunt luate
ca baza si servesc la posibilitatea de a trece la un numar redus de verticale si puncte pe ele (doua sau
una).Tranzitia este consideratd posibild daca debitele aluviunilor prelucrate pe un numar redus de
verticale si puncte, vor fi diferite de debitele prelucrate pentru toate verticalele si punctele cu cel mult



10%. In acest caz, masuratorile ulterioare ale debitelor aluviunilor in suspensie se efectueaza prin
prelevarea probelor prin metoda de baza (in doua puncte) sau metoda de integrare.

295. Pe raurile mari si medii, atunci cdnd se masoard debitul aluviunilor n suspensie prin
metoda de baza se preleveaza doud probe pe verticala (la o adancime de 0,2h si 0,8h), pe rauri mici —
o proba pe verticala (la adancime 0,6h). In perioadele in care turbiditatea raului depaseste 100 g/m?,
probele prelevate in doud puncte de-a lungul verticalei, se prelucreaza fiecare separat. La o turbiditate
medie a raului de la 100 la 20 g/m?, probele prelevate in doui puncte pe verticald (la o adancime 0,2h
si 0,8h) sunt turnate intr-un vas pentru analiza ulterioara. Prelevarea probelor la un punct pe verticala
(la adancimea 0,6h) se realizeaza cu doua repetiri, dupa care ambele probe pentru analiza ulterioara
se toarnd intr-un singur vas. Daci turbiditatea este mai micd de 20 g/m®, se recomandi combinarea
probelor nu numai pe verticald, ci si pe tot parcursul sectiunii vii, obtindndu-se astfel o proba care
caracterizeaza turbiditatea medie a intregului curs de apa.

296.Metoda integrarii este utilizatd in cazurile in care, dispozitivul din dotare nu permite
prelevarea de probe la un punct din cauza adancimii cursului de apa; ea se foloseste si pentru reducerea
timpului de masurare cu modificari rapide ale caracteristicilor hidraulice ale cursului. Proba este
colectata prin deplasarea lind a dispozitivului de-a lungul adancimii verticalei de la suprafata pana la
fundul raului si inapoi. Cand capacitatea dispozitivului este de 1 litru, volumul probei trebuie sa fie
de 800-950 ml. La o turbiditate medie de la 100 la 20 g/m3, se iau doud probe pe fiecare verticali si
pentru analiza ulterioara sunt turnate intr-un vas. Daca turbiditatea este mai mica de 20 g/m3, se
recomanda combinarea probelor din intreaga sectiune vie a raului.

297.La acoperirea albiei minore cu vegetatie acvaticd, masurarea turbiditatii pe verticale prin
metoda de baza (precum si viteza de curgere) se produce 1n trei puncte: la 0,15; 0,5 si 0,85 adancime
de lucru. La adancimea pe verticala mai mica de 0,5 m turbiditatea este masurata la un punct - la 0,5
adancime de lucru.

298.1n cazul acoperirii cu gheatd, masurarea turbiditatii pe verticale se efectueazi prin metoda
de baza (la fel ca si in albia deschisd) la punctele 0,2 si 0,8 adancime de lucru.

§5. Metoda redusa de masurare a debitului aluviunilor in suspensie

299.Pe raurile mari si mijlocii cu o albie stabila, se poate aplica o0 metoda redusa de masurare a
debitului aluviunilor in suspensie (in functie de turbiditatea unicd a cursului pe verticald
reprezentativa). Drept temei pentru mdsurarea potrivit acestei metode serveste relatia stabila
multianuala intre turbiditatea medie a raului derivata dintr-o metoda de baza de masurare a aluviunilor
in suspensie si turbiditatea pe o verticala reprezentativa, situatd in zona axului dinamic al cursului de
apa. In acelasi timp, o conditie indispensabila este o locatie reprezentativa durabili pe tot parcursul
anului si a unei verticale constante pe toata amplitudinea oscilatiilor nivelului apei.

§6. Calcularea debitelor aluviunilor in suspensie

300. Calculul debitelor aluviunilor in suspensie, masurate prin metoda multipunctelor, se
efectueaza prin metoda graficd, dar debitul masurat prin metoda de baza (prin doua puncte), un punct,
sumara si de integrare - prin metoda analiticd. Debitele aluviunilor n suspensie sunt masurate separat
pentru albia principald, lunca si brate (chiar daca acestea din urma au legatura cu albia principala la
un nivel de apa dat cu oglinda de apa generald). Debitul total in aceste cazuri este determinat conform
sumei debitelor albiei principale, luncii si bratelor.

301. Datele calculate si verificate privind debitul aluviunilor in suspensie si turbiditatea medie
in sectiunea vie, sustinute de comentarii metodologice sunt introduse in tabelul ,,Date primite” din
Carnetul de teren cu numarul de cifre semnificative. Pe parcursul anului, aceste date sunt introduse in
tabelul ,,Debitele masurate ale aluviunilor ” sub forma Anuarului hidrologic.

§7. Prelevarea probelor pentru determina compozitiei granulometrice
a aluviunilor in suspensie

302. Probele pentru determinarea dimensiunii/marimii aluviunilor in suspensie sunt colectate la
sectiunea hidrometrica simultan cu masurarea debitului de apd si a aluviunilor in suspensie pe toate
verticalele de viteza, dar separat de probele destinate masurarii debitelor de aluviuni. La turbiditate



mai mare de 1000 g/m? si la conditia de schimbare lini a vitezei de curgere pe litimea cursului, este
permisd o micsorare a numarului de verticale, destinate pentru prelevarea probelor (peste una), dar
astfel Incat sa existe cel putin patru sa fie dispuse uniform pe latimea albiei.

303. Probele pentru stabilirea dimensiunilor sunt prelevate cu acelasi dispozitiv si metoda ca si
probele de turbiditate pentru masurarea debitelor aluviunilor. La metoda cu mai multe puncte de
masurare a debitului aluviunilor, probele pentru determinarile dimensiunilor/marimilor sunt luate in
doua puncte pe verticala: 1a 0,2 si 0,8 din adancimea de lucru. Probele colectate in puncte separate sau
integral pe verticale sunt combinate intr-un singura proba, caracterizand dimensiunea/marimea medie
a aluviunilor in suspensie pentru intreaga sectiune transversala a raului.

304. Volumul probelor este determinat de cantitatea aluviunilor cantdritd in grame, necesara
efectuarii analizelor de laborator si de turbiditate a apei in rau, in perioada de prelevare a probei.
Pentru analiza prin metoda fractiometrului cu separarea fractiei sumare <0,05 mm este necesard o
cantitate cantarita de la 0,5 pana la 2,0 g. Pentru analiza prin metoda pipetei - fractiometrul cu o fractie
de <0,001 mm, o cantitate cantaritd de la 0,5 pana la 5,0 g. Colectarea de probe a aluviunilor in
suspensie pentru a determina compozitia granulometrica prin oricare dintre metode se recomanda sa
se producd cu o turbiditate de 50 g/m® sau mai mare. In functie de valoarea turbidititii, volumele
probelor necesare pentru a separa cantitatea cantarita, cerutd, variaza de la 5 la 20 de litri. La o
turbiditate de 50 g / m® volumul probei sumare nu trebuie si fie mai mic de 10 litri.

Sectiunea 3.
Observatii asupra aluviunilor de fund

§1. Context

305. Studiul aluviunilor de fund din albia raului este efectuat pentru a obtine date despre
compozitia granulometrica (marimea particulelor), densitatea particulelor, densitatea unui amestec de
aluviuni in roca sedimentard si continutul de materie organica in aluviunile de fund. Tehnica de
observare, instrumentele si echipamentul utilizat in observarea aluviunilor de fund este diferit pentru
raurile de campie si de munte.

§2. Prelevarea aluviunilor de fund din raurile de campie

306. Aluviunile de fund ale raurilor de campie sunt studiate prin prelevarea probelor in albie.
Probele sunt luate in sectiunea hidrometrica de baza de patru pana la sase ori pe an in diferite faze ale
regimului apelor: in crestere, varf si scadere a apelor mari, in perioada viiturilor de vard-toamna si in
perioade de etiaj. Daca din orice motiv prelevarea probelor solului in sectiunea hidrometrica de baza
este imposibild, acestea sunt colectate intr-o sectiune suplimentara, a carei distanta (in metri) de cea
de baza (in aval sau in amonte) este indicata in Carnetele de teren pe eticheta probei trimise la analiza
intr-un laborator stationar.

307. La atribuirea numarului de probe prelevate in albie, este necesar sd se estimeze
variabilitatea dimensiunii aluviunilor pe latimea raului. Evaluarea variabilitatii compozitiei
aluviunilor si atribuirea numdrului de probe, care trebuie luate in albie pentru o serie (datd
calendaristica), sunt efectuate de specialistii Serviciului Hidrometeorologic de Stat pe baza
observatiilor din anii anteriori sau direct la sectiunea hidrometrica.

308. In sectiunile in care existi o variabilitate semnificativa a marimilor aluviunilor de fund pe
latimea cursului (de exemplu, de la particule fine pana la nisip cu pietris) pentru a obtine o
caracteristica a compozitiei medii a aluviunilor in albie, este necesar sa se ia simultan 8-12 probe. In
sectiunile in care compozitia granulometrica a aluviunilor de fund variaza intr-un interval relativ
restrans de fractiuni si este reprezentat in diferite puncte ale albiei de un tip de sol bine sortat (de
exemplu, namol, nisip sau pietris), este suficient sa se ia 5-7 probe. Punctele de prelevare a probelor
de obicei coincid cu verticale de viteza, la o variabilitate nesemnificativa a compozitiei granulometrice
pe latimii raului probele sunt prelevate peste o verticala de viteza. In unele cazuri, cu mari diferente a
compozitiei granulometrice pe latimii albiei, probele aluviunilor de fund se preleveaza la fiecare
verticala de adancime. In total, in albie sunt prelevate de la 5 la 12 probe.



309. Atunci cand se preleveaza aluviunile de fund, este necesar sa se monitorizeze plenitudinea
probelor aduse de la fundul albiei. Daca se constatd ca aluviunile au fost partial spalate din dispozitiv
atunci, prelevarea de proba trebuie repetata in acelasi punct.

§3. Determinarea caracteristicilor aluviunilor de fund
pentru raurile cu albie de pietris-bolovanis

310. Pentru a determina compozitia granulometrica a aluviunilor de fund cu albie de pietris-
bolovani se recomanda metoda fotograficd. Esenta metodei constd in fotografierea aluviunilor si
determinarea ulterioara a numarului de particule de fractiuni diferite. Metoda fotografica permite
determinarea marimii stratului superficial al aluviunilor fard a perturba starea lor naturala, reduce
costurile de munca si de timp in teren, are o precizie acceptabila a analizei granulometrice (= 3%).

311. Compozitia aluviunilor de fund se examineaza in locuri unde aluviunile depuse sunt
caracteristice sectorului dat. In functie de locatie si configuratia partii drenate (insule, bancuri de mal)
sau usor inundatd a albiei, parcelele se stabilesc de-a lungul cursului sau perpendicular, si in cazul
latimii suficiente a partii drenate - in forma de sah. Distanta dintre parcele este de 3-5 m.

312. Pentru a obtine o caracteristica medie temeinicd a compozitiei granulometrice a aluviunilor
de fund, daca este detectatd vizual o diferentd semnificativa in dimensiunea particulelor la locul de
observare, determinarea compozitiei este produsad in cinci pand la sapte parcele. La o compozitie
omogena a aluviunilor depuse este suficient trei-cinci parcele. Locul de determinare a compozitiei
granulometrice si numarul necesar de parcele este stabilit de un specialist de la statia hidrologica sau
de un specialist de la Serviciul Hidrometeorologic de Stat.

313. Pana a purcede la procedura de fotografiere a mostrelor, se va identifica, in conditii de
teren, tipul aluviunilor pentru a determina daca stratul de fund al albiei din cele mai mari aluviuni de
la suprafata albiei este natural sau dimensiunea aluviunilor este distribuitd uniform in grosimea
aluviunilor de fund. Pentru aceasta este necesar de indepartat stratul superior al aluviunilor de fund
pana la adancimea celei mai mari particule pe o suprafata relativ mica de 0,25-0,5 m? Tul de asternut
al aluviunilor de albie (strat de fund al albiei sau distributie uniforma a marimilor in adancime) este
apoi notata In registrul de evidenta corespunzator.

314. Daca in albie, impreuna cu aluviunile de fund mari exista mai mult de 5-10% particule fine
cu un diametru mai mic de 10 mm, este necesar de pe fiecare parceld fotografiatd sa se preleveze o
proba de aluviuni fine (300-500 g), sa se impacheteze intr-o punga si fie trimis la laborator pentru
analize suplimentare. Pentru proba cu particulele mici este atasata o eticheta, care indicd raul, punctul,
data fotografierii, numarul cadrului cdruia ii apartine proba de particule fine si numarul pungii. Dupa
procesare, fotografiile si pungile cu probe de particule fine sunt trimise la laborator (pentru analize
suplimentare) cu atasamentul registrului.

Sectiunea 4.
Prelucrarea de laborator a probelor de aluviuni

315. Probele de aluviuni sunt procesate in doud etape. Prelucrarea primara, care constd in
separarea particulelor solide de aluviuni din apa, este produsa la post. Prelucrarea secundara, care
constd In determinarea cantitdtii de aluviuni din probd si a compozitiei acestora, densitatea
particulelor si densitatea amestecului de aluviuni din zdcamantul natural, se face in laborator.

316. Datele privind compozitia aluviunilor, densitatea particulelor aluviunilor de fund si
densitatea amestecului aluviunilor din zacamantul natural sunt efectuate direct in laborator pentru
publicarea in Anuarul hidrologic.

317. Pentru prelucrarea corecta primara a probelor de aluviuni, statia trebuie sa asigure posturile
cu instrumentele si echipamentele necesare, sa creeze conditii de lucru confortabile si sa atraga atentia
observatorului asupra specificului acestor lucrari.

318. Pentru a imbundtati precizia filtrarii la turbiditate ridicatd si pentru a facilita munca
observatorului, statia ar trebui sa asigure posturile cu o solutie de clorura de calciu.

319. In esantioanele menite si determine turbiditatea apei (dar nu si médrimea aluviunilor
suspendate), la turbiditatea preconizati mai mare de 200 g/m®, se recomandi pre-coagularea



aluviunilor prin addugarea unei probe de 20% solutie de clorurd de calciu chimic pura. Volumul
solutiei CaCl se ia la un raport de 1 ml la 100 ml de proba.

320. Este necesar sa pregatiti observatorul pentru a sifona in mod corespunzator apa de aluviuni
pentru a nu agita aluviunile. Daca un esantion a fost asezat n mai multe vase, atunci dupa sifonare
este colectata cu atentie intr-un vas. Posturile trebuie sa fie echipate cu sifoane simple din sticla sau
cauciuc cu gauri laterale, Inchise jos cu un dop.

321. Daca proba este prelevata pentru a determina turbiditatea apei, restul probei dupa sifonare
apa limpezita se pune la filtrare. La filtrarea probelor prin dispozitivul Kuprin, daca valoarea
turbiditatea depiseste 200 g/m® de asemenea, se recomandi aplicarea coagulirii preliminare,
adaugand la proba solutie de clorura de calciu.

322. Daca se ia o proba pentru a determina marimea particulelor aluviunilor, dupa depunere si
sifonare, restul probele sub forma lichida sunt transferate intr-o sticla, care este bine sigilata cu un dop
de cauciuc umplut deasupra cu un blat de ceara sau parafina.

323. Dupa prelucrarea primara probele de aluviuni sunt trimise la laborator pentru examinarea
ulterioara, dupa cum urmeaza:

a) filtre uscate cu aluviuni pentru a determina cantitatea de aluviuni de pe ele (izolate din probe
unice sau probe prelevate pentru determinarea debitului aluviunilor in suspensie din probe unice de
control);

b) aluviuni in suspensie in sticle sau pungi, izolate de probele luate pentru determinarea
aluviunilor in suspensie si destinate determinarii compozitiei granulometrice a aluviunilor;

C) parti ale probelor de aluviuni uscate cu particule mai fine de 10 mm (unde sunt masurate
aluviunile tarate) pentru a determina in continuare cantitatea si compozitia granulometrica;

d) parti de probe uscate de aluviuni de fund cu particule mai fine de 10 mm pentru determinarea
compozitiei granulometrice, densitatea particulelor aluviunilor si densitatea amestecului de aluviuni
din asternutul natural.

324.1n conditii de laborator se asigurd cantirirea filtrelor goale; a filtrelor cu aluviuni si
calcularea cantitatii de aluviuni din probe; analize ale compozitiei granulometrice a aluviunilor in
suspensie; determinarea densitatii particulelor de aluviuni si a densitatii amestecului de aluviuni in
zacamantul natural; controlul lucrarilor la posturi pentru prelucrarea primara a probelor de aluviuni.

325.Laboratorul de prelucrare a probelor de aluviuni va intruni urmatoarele conditii:

1) Camera de laborator trebuie sa fie luminoasa si spatioasa, echipata cu apa si canalizare,.
Sistem de ventilare, dispozitive de incalzire, aparate pentru a obtine apa distilata.

2) Dispozitivele si instalatiile sensibile la influentele temperaturii (scale analitice, pipeta,
fractiometru, decantoare de aluviuni ar trebui sa fie amplasate departe de sursele unidirectionale de
racire si incdlzire (lumina directd a soarelui, sobei, usii etc.). Dacd nu exista o camera separata,
incalzitoarele ar trebui instalate intr-0 dulap separat.

3) Pentru a evita factorii externi, cantarul analitic, setul de pipete si fractionometrul trebuie
montat pe un perete solid pe un piedestal solid izolat de podea.

4) Este necesar sa se asigure la instalarea instrumentelor pozitia verticald a coloanei de
sustinere a cantarului, fractiometrului cu tub de sticla, pipetei si cilindrilor de sticla pe o instalatie de
pipeta,vaselor pentru determinarea densitatii amestecului de aluviuni.

5) Functionarea corecta din punct de vedere tehnic a echipamentelor de cantarire este de o
importantd deosebitd. Cantdrirea cu balanta analiticd trebuie efectuatd de preferintd intr-o camera
separata de cantarire, in conditii cu temperaturi constante ale aerului.

326.Procedurile de lucru si particularitatile procesului de prelucrare a probelor de aluviuni in
laborator, determinarea compozitiei granulometrice a aluviunilor, a continutului de materie organica
si a cantitdtii de sedimente din probe sunt aprobate la nivelul SHS, in conformitate cu Ghidul pentru
practici hidrologice al OMM si prezentele instructiuni metodologice.



Sectiunea 5.
Prelucrarea fotografiilor cu aluviuni de fund

327.Fotografiile care ajung la laborator sunt examinate cu atentie, conformitatea datelor si
continutul fotografiilor sunt verificate; apoi fotografiile sunt inregistrate in registrul de evidenta, iar
imaginile sunt tipdrite. La imprimare, trebuie respectat cu strictete cerintele privind calitatea si
dimensiunile fotografiilor.

328.Impirtirea particulelor prezentate in fotografie in fractiuni se realizeazi cu ajutorul
sabloanelor, care sunt cercuri desenate pe placi mici subtiri transparente de sticld organica sau pe
hartie de calc. Pentru fiecare factiune, sunt desenate doud cercuri cu un centru comun; cea mai mare
corespunde celei superioare, iar cea mai micd corespunde limitei inferioare a fractiei. Limitele
fractiunii sunt indicate pe sablon in milimetri. Daca scala tuturor fotografiilor este aceeasi, atunci
cercurile la scara corespunzatoare fractiilor diferite vor fi aceleasi pentru toate fotografiile.

329.Particulele sunt sortate in fractiuni folosind sabloane si numarul lor este calculat in fiecare
gradatie. O anumitd gradatie include astfel de particule, a caror suprafatd in fotografie este mai mare
decat aria cercului interior al sablonului, dar mai micd (sau egald) cu aria cercului exterior.
Dimensiunea limitativd in acest caz este latimea particulelor. Din fotografii se determina doar
procentul total de aluviuni mai mic de 10 mm. In cazurile in care particulele mici cu un diametru mai
mic de 10 mm sunt > 10%, o proba a partii cu granulatie fina a aluviunilor de fund este analizata prin
metoda sitd - fractiometru care se afla deja in laborator. In acest caz, este necesar sa se recalculeze
procentul de fractii fine obtinute ca urmare a analizei de laborator, ludnd in considerare procentul total
de particule mai mici de 10 mm, determinat din fotografie.

Sectiunea 6.
Prelucrarea statistica primari a materialelor privind compozitia
granulometrica a aluviunilor de rau

330.Prelucrarea statisticd a datelor privind compozitia granulometricad a aluviunilor raurilor de
campie consta in determinarea parametrilor granulometrici d5, d10, d25, d50, d75, d90, d95. Indicele
de la d arata ce procent de particule mai mic decat o dimensiune data d este continut in compozitia
probei de aluviuni analizate.

331.Valorile acestor parametri sunt determinate de curba integrala a distributiei dimensiunii
particulelor. Curbele granulometrice integrate sunt reprezentate pe hartie cu grafic folosind date
privind compozitia medie a aluviunilor de rau la o anumita data de observare.

332.Limitele fractiunilor sunt reprezentate de-a lungul absciselor graficului la intervale egale
(indiferent de dimensiunea reald a acestor intervale) de la fractii mici la fractiuni mai mari; pe axa
ordonatelor - procentul total de fractii mai mic decat o anumitd dimensiune (limita superioara a
fractiei). Partea inferioara a curbei integrale este extrapolata la limita inferioard a fractiei mai fine.

Sectiunea 7.
Controlul asupra lucrului la statii si posturi

333.Dupa efectuarea determinarilor de laborator, este necesar sa se verifice siguranta jurnalelor
de laborator, a filtrelor cu aluviuni si a reziduurilor probelor de aluviuni in suspensie, tarate si de fund,
astfel incat, in caz de intrebari in timpul procesarii si analizei rezultatelor observatiei, sa poatd fi
verificate determindrile de laborator.

334.Perioada de valabilitate a acestor materiale este determinata de momentul publicarii
Anuarului hidrologic pentru anul dat de observatii.

335.Pe langa prelucrarea in laborator a probelor de aluviuni, laboratorul oferd indrumari
metodologice pentru organizarea si desfdsurarea lucrdrilor in ramura laboratorului de la statia
hidrologica. Laboratorul monitorizeaza, de asemenea, calitatea probelor primite si a probelor de
aluviuni de la posturile, care apartin statiilor hidrologice, care nu au sucursale de laboratoare si elimina
cu promptitudine deficientele In activitatea laboratoarelor din statii si deficientele in activitatea
posturilor.



336.Laboratorul stationar monitorizeaza corespondenta statiei cu posturile privind calitatea
probelor trimise cu sedimente, verifica suficienta cantitatii de sedimente din probe pentru a determina
cu precizie turbiditatea apei si pentru analiza granulometricd a aluviunilor, efectueaza controlul si
ofera indrumare metodologica a lucrarilor privind masurarea scurgerilor de aluviuni.

CAPITOLUL XI.
observatii asupra temperaturii apei si aerului

Sectiunea 1.
Observatii asupra temperaturii apei

337.0bservatiile asupra temperaturii apei se efectueaza la posturile hidrologice conform
procedurilor stabilite si include:

1) Masuratori sistematice zilnice ale temperaturii apei intr-un loc permanent — in zona de langa
mal sau pe axul dinamic al raului.

2) Masuratori temporare episodice ale temperaturii apei in mai multe puncte pe lungimea si
latimea raului cu scopul de a identifica tipicitatea locatiei de masurare permanenta selectata.

338. Locul pentru masurarea temperaturii apei este selectat in sectiunea transversala sau in
apropierea postului hidrologic in partea de langd mal a raului, pe un sector curgitor cu o adancime,
daca este posibil, de cel putin 0,3 - 0,5 m. La locul méasuratorilor nu trebuie sa treaca jeturi ale apei de
izvor sau ale evacudrilor industriale. Temperatura apei la locul de masurare trebuie sa fie tipica, adica
putin diferita de temperatura medie a apei 1n intreaga sectiune udata si pe sectorul postului.

339. La latimea raului mai putin de 10 m masurarea temperaturii apei se face pe (firul apei), iar
la adancimi mici - in cel mai adanc loc curgétor al raului.

340. Corectitudinea alegerii unui loc permanent pentru masurarea temperaturii apei este
verificatd In primul an de functionare a postului, iar la posturile existente in care acest lucru nu a fost
facut la timp, Tn anul apropiat.

341. Verificarea consta in efectuarea la post a observatiilor simultane ale temperaturii apei intr-
un loc permanent 1anga mal si in acelasi sectiune — pe firul apei raului si @ masuratorilor simultane ale
temperaturii in zona axului dinamic al raului, in mai multe puncte pe lungimea raului in amonte de
post.

342. Observatiile simultane langa mal si pe axul dinamic (firul apei) al raului intr-o sectiune
permanenta se desfasoara la orele 8 si 20 zilnic si de regula, timp de un sezon, selectiv timp de 10-15
zile la rand in timpul fazelor caracteristice ale regimul raului (la viitura si etiaj).

343. Cercetarea sectorului de-a lungul raului se efectueaza la o distanta de pana la 0,2 km in
amonte de post pe raurile mici si pana la 1-2 km - pe mari.

344. Temperatura apei in partea axului dinamic (firul apei) al raului este masurata in 5-10
puncte pe lungimea acestea. Masuratorile se fac de doua ori: in timpul viiturilor si etiajului pe parursul
a 2-3 zile la rand, la orele 8 si 20.

345. Masurdtorile de-a lungul raului trebuie sd fie insotite de observatii frecvente/dese ale
temperaturii apei (peste 10-15 minute) la un punct de masurare permanent in apropierea malului pe
parcursul intregului timp de cercetare.

346. La masuratori paralele ale temperaturii apei intr-un punct permanent in apropierea malului
si pe firul apei (axul dinamic) pe rauri mari si mijlocii, observatiile sunt efectuate in fiecare termen si
se desfasoara in urmatoarea ordine: a) masurarea langa mal; b) masurarea pe firul apei (axul dinamic)
si b) masurarea repetata langa mal.

347. Pe raurile mici, unde diferenta de timp dintre masuratorile de langa mal si pe firul apei
este nesemnificativa, masurari repetate ale temperaturii apei 1anga mal nu se efectueaza.

348. Rezultatele masuratorilor de verificare stabilesc urmatoarele:
a) daca temperatura apei observata intr-un punct permanent langa mal este tipica pentru intreaga
masa de apd a raului si daca este relevanta continuarea observatiilor in acest punct;



b) dacad locul (sectiunea) permanent al masuratorilor de temperatura a apei este liber de
distorsiuni locale ale regimului termic al raului din cauza conditiilor naturale sau create artificial pe
sectorul postului (iesirea n apropierea sectiunii a apelor subterane, evacuarea apelor industriale etc.)

349. Temperatura apei este masuratd de observator cu un termometru de apa cu o precizie de
0,1 ° C. Masuratorile si inregistrarea rezultatelor se efectueaza in Carnetul de teren.

350. Pe raurile transportatoare de ndboi in perioadele de tranzitie, toamna si primavara, cand
temperatura apei este aproape de zero (sub 0,5°C), se utilizeaza un micro-termometru pentru
masuratori, ceea ce face posibila citirea valorilor temperaturii apei cu o precizie de 0,01°C.

Sectiunea 2.
Prelucrarea si analiza datelor din masuratori

351. Prelucrarea primara a rezultatelor observatiilor asupra temperaturii apei este efectuatd de
un observator in carnetul de teren si include:

a) introducerea corectiilor instrumentale in calcule;

b) calcularea valorilor medii zilnice ale temperaturii apei in functie de citirile corectate la orele
8 s1 20 (pentru masuratori sistematice zilnice);

C) calcularea temperaturilor medii decadale ale apei si selectarea celor mai mari valori lunare.

352. Lunar, statia verifica complet prelucrarea primara a rezultatelor observatiilor, efectuata de
observator si totodata efectueaza:

a) construirea unui grafic cronologic al dinamicii modificarilor temperaturilor medii zilnice ale
apei pe un grafic complex;

b) analiza rezultatelor din observatii;

3) pentru a completa omiterile in observatii (prin interpolare), acolo unde este posibil si
recalcularea sau calcularea din nou in acest sens a mediilor decadale si lunare ale temperaturii apei;

4) completarea tabelului ,, Temperatura apei” din Anuarul hidrologic.

353. Corectiile instrumentale sunt introduse in citirile termometrului la valori ale temperaturii
apei sub 2°C, indiferent de valoarea corectiilor conform certificatului ultimei verificari a
termometrului. Valorile temperaturii corectate cu o precizie de 0,1°C sunt scrise de observator in
carnetul hidrologic, langa citirile la termometru. Dupa verificarea la statie a corectitudinii introducerii
modificarilor la observatiile in termen sunt verificate valorile aritmetice medii calculate de observator
ale temperaturii zilnice a apei din observatiile la orele 8 si 20

354. Valorile medii zilnice calculate ale temperaturii apei sunt reprezentate pe un grafic
complex de observatii hidrometeorologice.

1) La analiza, pe un grafic complex, dinamica temperaturii apei este comparata cu dinamica
temperaturii aerului si fazele stirii de gheatd a raului. In cazurile de intrerupere a coerentei dintre
elementele specificate ale regimului, sunt relevate motivele care au determinat particularitatile acestui
regim Tn anumite perioade.

2) In perioadele de tranzitie, toamna si primavara, cand temperatura apei este aproape de punctul
sau de inghet, Inregistrarile citirilor temperaturii apei sunt vizualizate cu atentie. Aparitia ghetii pentru
apele dulci se observa la temperaturi ale apei aproape de zero; pentru apele foarte mineralizate,
temperatura apei la aparitia ghetii poate fi sub zero.

3) Se va retine ca 0 schimbare a temperaturii apei poate fi influentata de viituri, formate pe
raurile regularizate care sunt conditionate de evacuarile din lacurile de acumulare din amonte.

4) In cazul in care existi lacune in observatii, interpolarea temperaturilor medii zilnice a apei
este permisd n conformitate cu aceleasi reguli ca si pentru interpolarea masuratorilor nivelului
apei; valorile interpolate se inscriu intre paranteze in carnetul hidrologic a observatorului postului.

5) Detectate la analiza unor schimbari bruste ale temperaturii apei care nu sunt in concordanta
cu observatiile privind posturile vecine (atunci cdnd se compara grafice complexe intre posturile
vecine) si nu pot fi explicate din motive naturale, sunt respinse si in cartea de camp sunt taiate printr-
o linie subtire, si pe grafic este evidentiat de o linie ondulata cu un creion rosu.



355. Dupa analiza dinamicii modificarilor valorilor medii zilnice ale temperaturii apei pe
graficul complex si posibila completare a lacunelor din observatii la statie, se verifica valorile medii
decadale ale temperaturii apei calculate de observator. Daca exista in decada date disponibile pentru
mai putin de 8 zile, temperatura medie a apei din decada nu este calculata.

1) Cand raul seaca in sectiunea postului timp de cel putin 3 zile intr-o decada, in loc de valoarea
medie a temperaturii apei pentru decada data, se pune ,,sec”.

2) Valorile medii lunare ale temperaturii apei sunt calculate pe baza valorilor lor medii decadale
daca sunt disponibile date pentru toate cele trei decade. Daca pentru una dintre decade, in loc de
valoarea medie a temperaturii medii zilnice a apei, exista un ,,sec” sau o liniutd, ceea ce Inseamna
,fard informatii”, atunci media lunii nu este nici ea calculata.

3) Valorile medii decadale si lunare ale temperaturii apei sunt scrise in coloanele
corespunzatoare, iar cele mai mari valori ale lunii sunt subliniate cu creion rosu. Cele mai mari valori
ale temperaturii apei sunt selectate din toate masuratorile in termen.

4) Valorile medii decadale si lunare, precum si cele mai mari valori anuale ale temperaturii apei
(cu data aparitiei acestora) verificate la statie sunt transcrise din carnetele hidrologice in tabelul
,» Lemperatura apei” din Anuarul hidrologic.

356. Prelucrarea primara a rezultatelor masuratorilor paralele ale temperaturii apei pe axul
dinamic si In unele puncte de-a lungul raului, efectuatd de observator, consta numai in introducerea
corectiilor instrumentale in citirile termometrului cu un extract al valorilor corectate ale temperaturii
apei. La statie, datele primite sunt rescrise in tabele cu o forma speciala.

357. In procesul analizei rezultatelor obtinute, pot aparea urmitoarele cazuri tipice:

a) atunci cand valorile masurate ale temperaturii apei sunt sistematic divergente in diferite
puncte de-a lungul raului cu temperatura apei intr-un punct permanent cu cel mult +0,2°C sau la
abateri aleatorii pani la 0,3-0°C se mentine profilul permanent selectat pentru mésuritori;

b) daca la unul dintre punctele de-a lungul raului s-a obtinut o abatere de la valoarea temperaturii
apei masurate intr-un loc permanent egal cu + 0,5°C sau mai mult si s-au obtinut abateri
nesemnificative 1n toate celelalte puncte, atunci In apropiere de acest profil, exista o distorsiune locala
a regimului termic al raului in comparatie cu restul sectorului, de exemplu, iesirea apelor de izvor. In
acest caz, profilul permanent selectat pentru masuratori poate fi, de asemenea, pastrat, iar profilul care
a dat o abatere mare este recunoscut ca nefiind tipic pentru sector;

C) in cazul in care analiza temperaturilor apei masurate simultan intr-un sir de puncte indica o
schimbare treptatd a temperaturii apei unui semn de-a lungul raului, de exemplu, scaderea treptatd a
acestora pe cursul apei, ar trebui sa se presupuna ca exista o sursd de incdlzire a apei in amonte de
sectiune (de exemplu, evacuarea apei industriale), iar masuratorile in acest caz ar trebui mutate fie in
amonte de sursa respectiva, fie in aval de limita influentei sale. Aceastd limitd este, de asemenea,
determinata pe baza masuratorilor paralele ale temperaturii apei intr-un sir de puncte de-a lungul raului
si Intr-un punct permanent care cuprinde un sector cu o intindere mai mare.

358.Pentru a analiza rezultatele masuratorilor paralele pe firul apei si in apropierea malului,
statia completeaza un tabel de procesare. Concluziile prelucrarii se vor efectua prin respectarea
urmatoarelor dispozitii de baza.

1) In cazurile in care, in timpul observatiilor paralele, divergentele dintre valorile temperaturii
apei in apropierea malului si pe firul apei sunt cu semne diferite in intervalul 0,3 - 0,4°C, atunci cand
abaterile au, dupa toate probabilitatile, un caracter al erorilor aleatorii care apar din cauza inexactitatii
masuratorilor de temperatura, precum si in cazurile in care s-au primit divergente sistematice cu un
semn (plus sau minus), dar in limitele 0,2 °C, adicd nu depasesc dublu eroarea de citire a
termometrului, observatiile ar trebui continuate in punctul de langa mal. Observatiile paralele pe firul
apei, n acest caz, Inceteaza.

2) In cazurile in care, ca urmare a primei serii de observatii paralele, se dovedeste ci s-au
observat divergente sistematice in intervalul mai mare de 0,3-0,4°C, atunci este necesar sa se verifice
imediat daca exista motive locale care denatureaza temperatura apei in punctul de mal: apropierea
excesivd de mal, vegetatie, iesirea izvoarelor, deversarea deseurilor si a apelor industriale etc. In



prezenta acestor circumstante, locul de masurare ar trebui sa fie deplasat imediat n amonte de sursa
denaturdrii temperaturii apei in rau sau mai aproape de mijlocul raului.

3) Daca este imposibil si se gaseasca un loc potrivit pentru masuratori in apropierea malului, ar
trebui facute observatii continue pe firul apei raului.

359. In unele cazuri pentru raurile mari, pe baza rezultatelor masuritorilor sistematice ale
temperaturii apei, fluxul termic poate fi calculat. Spre exemplu: cantitatea de caldura transportata
impreuna cu apa prin sectiunea postului intr-o perioadd de timp cunoscuta: o secunda, zi, luna etc.

Sectiunea 3.
Observatii asupra temperaturii aerului

360. Observatiile asupra temperaturii acrului se efectuecaza in unele statii si posturi si se
efectueaza folosind un termometru uscat al unui psihrometru de aspiratie. Observatiile se fac la
marginea apei in apropierea postului hidrologice. Locatia punctului de observare se modifica datorita
modificarilor nivelului apei in rdu. Rezultatele observatiilor se inregistreaza in Carnetul de teren, in
modul corespunzator.

361. Punctul de observare este echipat cu un jalon portabil din lemn cu o indltime de aproximativ
2,5 m deasupra solului si o scara portabila standard. O tija metalica (carlig) este insurubata in jalon
pentru a agata dispozitivul, astfel Incét rezervorul termometrului sa fie la o nédltime de 2 m deasupra
solului. Langa dispozitiv nu ar trebui sa existe obiecte straine care, avand o temperatura diferita de
temperatura aerului, ar putea denatura citirile dispozitivului.

CAPITOLUL XILI.
Observarea asupra fenomenelor de gheata

Sectiunea 1. Context

362. Observatiile fenomenelor de gheatd de pe rauri au ca scop obtinerea de date sistematice
multianuale asupra starii ghetii. Aceste informatii sunt utilizate in urméatoarele scopuri

a) pentru a deservi organizatiile economiei nationale si alte organizatii cu informatii actuale
privind starea ghetii pe rauri;

b) pentru fundamentarea hidrologica a proiectelor de constructie a structurilor hidraulice;

c) pentru calculul privind scurgerea apei;

d) pentru dezvoltarea si imbunatatirea metodelor de calcul si prognoza duratei fazelor de gheata,
o crestere a grosimii stratului de gheata etc.;

e) pentru caracteristica detaliata a regimului de gheata al raurilor.

363. Regimul de gheata al raurilor este reprezentat prin trei perioade distincte: inghet, pod de
gheata si descatusare.

364. Procesul de inghetare a raurilor se caracterizeaza printr-o combinatie de fenomene de
formare a ghetii, variind de la aparitia cristalelor primare, gheata de suprafatd sau gheata de adancime,
inghetarea lor, adica formarea ghetii vascoase, unor straturi de gheata, si apoi deplasarea maselor de
gheata (scurgerea sloiurilor de gheata si a naboiului), acumularea acesteia (ingramadiri de sloiuri,
acumuldri de naboi sub gheata) si se incheie cu formarea podului de gheata.

365. In perioada podului de gheatd, formarea in continuare, a stratului de gheatd, are loc
datoritd inghetarii maselor de gheata stationare, cresterii grosimii ghetii prin cristalizarea apei pe
suprafata inferioara a stratului de gheatd, inghetarea naboiului sub stratul de gheatd, precum si
inghetarea zdpezii inmuiate in apa si situatd pe invelisul de gheata. Intensitatea cresterii grosimii ghetii
este determinata de conditiile initiale de formare a ghetii, de natura vremii in timpul iernii, de evolutia
temperaturii aerului, de viteza cursului si de conditiile sale termice. In procesul de modificare a
grosimii ghetii in timpul podului de gheata, se disting perioadele caracteristice:

a) intensitatea maxima a grosimii ghetii creste la inceputul podului de gheata

b) cresterea lenta a grosimii ghetii;

C) scaderea grosimii ghetii la sfarsitul podului de gheata.



366. Perioada de descatusare se caracterizeaza prin distrugerea intensa a stratului de gheata,
migcdrile acestuia, aparitia unor spatii libere in stratul de gheata si miscarea ghetii. Aceasta perioada
se Incheie cu eliberarea completa a raului de gheata.

367. Fenomenele de gheata din perioada de inghet si descatusare a raurilor, precum si starea
invelisului de gheata in timpul podului de gheata se monitorizeaza periodic, dupa cum urmeaza:

a) observatii zilnice vizuale si instrumentale ale starii ghetii si starea invelisului de gheatd in
sectorul postului accesibild pentru observare la fiecare termen de observare;

b) masuratori ale grosimii ghetii si inaltimii zapezii pe gheatd in puncte permanente;

C) cercetari in traseu cu cartarea starii ghetii pe forma schemei de plan a sectorului;

d) sondaje de masurare a ghetii pentru evaluarea starii invelisului de gheatd pe suprafete mari;

e) observatii aeriene a conditiilor de gheata, acoperind sectiuni mari ale raului. Observatii
aeriene, daca este necesar, este insotita de o fotografie aeriana, care ofera cele mai exacte informatii
despre limitele raspandirii unor fenomene de gheata.

368. Observatiile fenomenelor de gheata se clasifica in standarde si speciale:

1. Observatiile standard includ:

a) termenele aparitiei ghetii, instalarea podului de gheata, descatusarea si eliberarea;

b) tipurile de formatiuni si fenomene de gheata;

c) gradul de acoperire a suprafetei apei cu gheata in perioadele de inghet si descatusare;
d) scurgerea sloiurilor de gheata in perioadele de inghet si descatusare;

e) formarea de gheata de adancime (naboi);

f) starea invelisului de gheata si deformarile acestuia in timpul podului de gheata;

g) grosimea ghetii si a stratului de zapada pe gheata (sondaje de gheata ale sectorului);
h) componenta invelisului de gheata si a structurii sale vizibile;

1) termenele inceputului si sfarsitului navigatiei si ale deplasarii pe gheata.

2) Observatiile speciale includ:

a) fenomenele si formatiuni de gheata din afara sectorului postului (sondaje/cartografiere);

b) conditiile pentru formarea si distrugerea acumuldrilor de naboi si de zdpoare de gheata;

¢) distributia grosimii ghetii pe unele sectoare ale raului (sondaje realizate inafara sectorului
postului);

d) topirea zapezii pe gheata;

e) deformarile termice si dinamice ale stratului de gheata (masuratori instrumentale).

f) dimensiunea ochiului de apa din biefurile nodurilor hidrotehnice;

g) pozitia marginii stratului de gheata in perioadele de inghet si descatusare;

h) starea traversarilor de gheata;

J) observarea asupra starii ghetii folosind metode aeriene.

Sectiune 2.
Alegerea punctului de observare

369. Observatiile fenomenelor de gheata, organizate de statie pe sectorul postului hidrologic,
sunt efectuate de catre observator pe o intindere cat mare posibild de-a lungul raului, in amonte si in
aval de sectiunea hidrometrica, disponibila pentru observare la fiecare termen de observare.

370. Lungimea sectorului pe raurile mici ar trebui sa fie de cel putin 200-500 m, iar pe raurile
medii si mari, in functie de latimea lor, de la 0,5 1a 5 km (doua pana la trei latimi ale raului).

371. Sectorul de observare ar trebui, daca este posibil, sa includa atat sectoarele de rau ale
adancurilor cat si ale bancurilor aluviale submerse (vadurilor). Pentru riurile care ingheatd pana la
fund, astd conditie este obligatorie.

372. Daca bancul aluvial submers (normalizator) pe un rau inghetat se afla la o distanta
considerabild de post, depasind 1,5-2 km, atunci observatiile starii ghetii se efectueaza in paralel cu
observatiile pe adanc (dacd este posibil, cel putin o datd pe zi) numai in primavara inainte de
descatusarea raului, de la inceputul aparitiei dezgheturilor pana la stabilirea unei curgeri constante de
apa 1n albie si Tn toamna din ziua 1n care au aparut primele formatiuni de gheata.

373. Pentru observatii, sunt selectate cele mai ridicate locuri ale malului, poduri, turnuri etc.,
permitandu-va sa aveti cea mai mare vedere a raului in amonte si in aval de post.



374. Sectorul in care este descrisd siStarea ghetii si locurile din care se fac observatii sunt
selectate de specialistii statiei si sunt indicate observatorului atunci cand organizeaza postul.

Sectiunea 3.
Termenele si componenta observatiilor

375. Observatiile fenomenelor de gheata incep din ziua primei aparitii a ghetii Tn zona punctului
de observatie si continud pana la eliberarea finala a suprafetei apei raului de gheata. Observatiile de
gheata la posturi se efectueaza in fiecare zi, de doud ori pe zi, in timpul luminos al zilei. Daca timpul
luminos al zilei coincide cu ora standard pentru observarea nivelului apei (orele 8 si 20), observatiile
de gheata sunt programate la aceste termene. In caz contrar, prima observatie a ghetii se face mai
tarziu de ora de dimineatd a observatiilor la nivel, iar a doua - mai devreme decat cea de seara. Daca
conditiile de vizibilitate au fost slabe la inceputul zilei (ceata, zapada, viscol), observatiile ar trebui
repetate 1n aceeasi zi imediat dupa imbunatatirea vizibilitatii. Timpul de reobservare trebuie indicat in
carnetul de observatii. Daca starea ghetii se schimba semnificativ in timpul zilei, ar trebui facute
observatii suplimentare (termen suplimentar), indicand ora acestor observatii si, daca este posibil,
motivele care au cauzat o schimbare semnificativa a starii ghetii.

376. Observatiile zilnice standard asupra fenomenelor de gheata la statii si posturi includ un
complex de determinari strans legate de dezvoltarea proceselor de gheatd si schimbarea in
conformitate cu diferite perioade (inghet, pod de gheata, descatusare) din sezonul de gheata.

1. In timpul perioadei de inghet la punctul de observatie, se determina urmatoarele:
a) data aparitiei ghetii,

b) tipuri de formatiuni de gheata si fenomene de gheata;

c) gradul de acoperire cu gheata a raului;

d) latimea ghetii la mal;

e) prezenta ghetii de adancime;

f) caracteristicile scurgerii sloiurilor de gheata si a naboiului

g) data incetarii navigarii.

2. In perioada podului de gheat, se determina urmatoarele:

a) data inceperii podului de gheata (compact, repetat);

b) starea si natura invelisului de gheata;

C) grosimea ghetii;

d) deformarea invelisului de gheata - fisuri, ochiuri de apa, creste, spatii libere de apa;
e) datele de la inceputul si sfarsitul formarii ghetii de zapada;

f) datele formarii ghetii stratificate;

g) datele inceperii miscarii pe gheatd (pieton, cal, masina).

3. In timpul perioadei de descitusare, se determina urmatoarele:

a) data la care apa topita apare pe gheata;

b) data topirii zapezii de pe suprafata ghetii;

C) data incetarii traficului pe gheata;

d) prezenta malurilor dezghetate;

e) prezenta podului de gheata miscat/deplasat si canalelor dezghetate pe firul apei raului,
f) data descatusarii;

g) caracteristicile scurgerii sloiurilor de gheata de primavara;

h) data de incepere a navigarii,

i) data eliberarii complete a raului de gheata.

377. Studiile in traseu ale starii ghetii din zona postului urmaresc caracteristica modificarii
starii ghetii de-a lungul raului in timpul perioadelor de inghetare si spargere a ghetii la o distanta
suficienta pentru a judeca gradul influentei sale asupra conditiilor de curgere a raului pe sector. La
posturile in care lucrdrile hidrometrice in perioadele de descatusare si inghet sunt efectuate
independent de catre observator (in principal pe rauri mici), responsabilitatea sa include, de asemenea,
supravegherea starii ghetii de-a lungul raului in afara sectorului postului la o distantd de 5-8
km. Frecventa cercetarilor si lungimea sectorului in astfel de cazuri pot fi reduse si determinate de



statie, pornind de la dispozitiile generale de mai sus si in conformitate cu particularitatile regimului
raurilor specifice si cu capacitatile reale ale unor observatori.

378. In procesul de observare a stirii ghetii, pe langi tipul de formatiuni de gheata, in
conformitate cu termenii acceptati, se determind, de asemenea, gradul de dezvoltare a acestora,
caracteristicile scurgerii sloiurilor de gheata (scurgerii naboiului), locatia si dimensiunile ghetii la mal,
malurilor dezghetate, crapaturile in stratul de gheat, ochiurilor de apa. In perioadele de inghet si
descatusare, se determina densitatea scurgerii sloiurilor de gheata (naboi), grosimea sloiurilor de
gheatd sau a acumularilor de naboi si viteza miscarii ghetii (naboiului).

Sectiune 4.
Observatii asupra fenomenelor de gheata in regiunile centralelor hidroelectrice

379. Regimul de gheata al raurilor din apropierea centralelor hidroelectrice si a altor structuri
hidraulice este caracterizat de unele particularitati in comparatie cu raurile aflate in stare libera.

1) Procesele de formare a ghetii si formarea stratului de gheata in bieful aval al complexului
hidroelectric sunt determinate de modul de functionare al centralei hidroelectrice, debitul si
temperatura apei care intra in bieful aval, pierderile de caldura si conditiile hidraulice.

2) Conditiile pentru formarea stratului de gheata datorita neomogenitatii caracteristicilor
hidraulice se modifica semnificativ pe lungimea biefului aval. Regimul de gheata al sectoarelor din
zona si din afara zonei de influentad a regimului de lucru al centralei hidroelectrice este deosebit de
diferit.

3) Pe sectorul cel mai indepartat de barajul centralei hidroelectrice, conditiile pentru formarea
stratului de gheata, termenele si durata fenomenelor de gheata nu difera de cele de zi cu zi. Pe sectorul
adiacent a barajului, conditiile pentru formarea stratului de gheatda sunt determinate de regimul de
functionare al centralei hidroelectrice. Natura formarii stratului de gheatd de-a lungul sectorului
examinat nu este aceeasi. Partea superioara a acestuia este caracterizatd de prezenta unei polinii (ochi
de apa) pe toatd perioada iernii, ale carei dimensiuni se schimba sub influenta regimului de functionare
al centralei hidroelectrice si a conditiilor de schimb de caldura.

4) Sectorul de bief, situat in zona de miscare a marginii stratului de gheata, este caracterizata
de un regim de gheata instabil. Sub influenta regularizarii zilnice a centralei hidroelectrice pe acest
sector in perioada de iarna, podul de gheata alterneaza cu scurgerea sloiurilor de gheata si a naboiului.

5) Formarea acumularilor de naboi sub gheata pe sectoarele biefurilor aval are loc uneori pe tot
parcursul iernii datorita formarii intense de naboi in polinia (in ochiul de apa) de langa baraj. Naboiul
este transportat sub invelisul de gheata la o distantd considerabild de marginea ghetii, iar acumularile
de naboi pot fi observate simultan Tn mai multe locuri.

380. La posturile situate pe sectorul biefului aval, in perioada scurgerii sloiurilor de gheata si
naboiului, se fixeaza locatia sectiunii transversale a Inceputului formarii ghetii, se noteaza latimea si
forma ghetii la mal, prezenta naboiului, precum si locurile de formare a ghetii de fund.

381. Se fac masuratori privind gradul de acoperire a raului cu gheata, viteza de miscare a
ndboiului sau a ghetii, marimea acumularilor de ndboi si a ghetii, precum si a volumelor de naboi si
gheata care intra la marginea stratului de gheata.

382. In timpul formarii stratului de gheata, se fac observatii asupra pozitiei marginii de gheata
sl miscarea acesteia.

383. In perioada anterioara descatusarii, se fac observatii asupra malurilor dezghetate si
distrugerea stratului de gheata, poliniilor (ochiurilor de apa), totodata se noteaza modificarea starii
suprafetei stratului de gheata, topirea zdpezii, aparitia apei pe gheata, disparitia unei astfel de ape.

384. Observatorii posturilor de pe raurile regularizate atunci cand observa si inregistreaza
starea ghetii utilizeaza terminologia generald a fenomenelor de gheata.

Sectiunea 5.



Inregistrarea si procesarea observatiilor

385. Rezultatele observatiilor starii ghetii inscrise in Carnetul de teren, la primirea la statie sunt
verificate pentru fiecare post separat, din punctul de vedere al plenitudinii si concordantei intre ele.
Dupa verificare, rezultatele din observatii sunt Inscrise prin semnele conventionale acceptate pe un
grafic complex pentru acest post, pe un desen al graficelor cronologice ale variatiilor nivelului apei,
cumulate la un numar de posturi situate de-a lungul unui rau, pe o cronograma a fenomenelor de
gheata. Dupa verificarea finala si analiza la statie, informatiile cu privire la fenomenele de gheata
conform graficelor, principalele caracteristici ale regimului de gheata al raului pentru fiecare zi, sunt
inscrise cu semne conventionale in carnetul hidrologic de masurare a nivelului apei si apoi transferate
de acolo in tabelul anual ,,Nivelurile zilnice de apa” din Anuarul hidrologic.

386. Fenomenele de gheata sunt codificate in conformitate cu ,,Codul pentru intocmirea
telegramelor cu rezultatele observatiilor hidrologice pe rauri, lacuri si rezervoare”. Principalele
fenomene si formatiuni de gheatd sunt inregistrate in forma criptatd/cifratd (numar din doua cifre).
Este permisi criptarea a doua fenomene sau formatiuni de gheata simultan. In acest caz, inregistrarea
include patru cifre, dintre care ultimele doua cifre indica cel mai important fenomen in ceea ce priveste
impactul sau asupra regimului corpului/obiectului de apa.

Sectiunea 6.
Observatii asupra scurgerii naboiului si sloiurilor de gheata

387. In perioadele de inghet si descitusare a raurilor, se fac observatii asupra scurgerii
naboiului si sloiurilor de gheata, asigurand determinarea duratei acestora, gradul de acoperire a raului
Cu gheatd, masa naboiului pe unitatea de suprafata a acestuia, grosimea sloiurilor si viteza miscarii
lor. Aceste date sunt utilizate pentru a calcula debitul de naboi si gheata, precum si scurgerea lor pentru
perioada respectiva. Metodologic, observatiile asupra scurgerii naboiului si a sloiurilor de gheata au
multe In comun.

388. In timpul scurgerii niboiului si sloiurilor de gheati, se determina gradul de acoperire a
suprafetei apei raului de catre formatiuni de gheata plutitoare. Gradul de acoperire sau coeficientul
scurgerii naboiului si sloiurilor de gheata este exprimat in zecimi din latimea raului dintre maluri si se
determind vizual dintr-un punct ridicat de pe malul raului (de la marginea malului ) sau dintr-un turn
special amenajat. Observatiile se fac de 3 ori pe zi (in timpul zilei). Timpul primului si ultimului
termene de observare este determinatd de conditiile de vizibilitate, in functie de data si latitudinea
locului. Termenul mediu de observare este stabilit la ora 14. Daca scurgerea naboiului continua fara
intrerupere pentru o perioadd lungd de timp (mai mult de 5 zile), atunci numarul termenelor de
observare este redus la doud. Coeficientul de scurgere a sloiurilor de gheata (naboiului) este determinat
in functie de conditiile de distributie a formatiunilor de gheata pe latimea raului.

389. Pentru a determina debitul de gheata si naboi in primul caz, se determina grosimea ghetii,
iar in al doilea, cantitatea de naboi pe unitate de suprafatd ocupata de naboiul plutitor. Grosimea poate
fi masurata direct numai la gheata care s-a oprit la mal. Masurarea se efectueaza cu o rigla nivometrica,
iar rezultatul se inregistreaza cu o precizie de 0,01 m. Daca nu exista conditii pentru masurarea directa
a grosimii sloiurilor de gheata, este evaluatd vizual prin inaltimea sloiurilor de gheata care iese
deasupra suprafetei apei (0,1 din intreaga grosime a sloiurilor de gheata). Rezultatul se inregistreaza
in metri cu o precizie de 0,1 si 0,05 la grosimea sloiurilor de gheata, respectiv, mai mult si mai putin
de 0,5 m. In afard de densitate si grosime, sunt estimate si dimensiunile predominante ale sloiurilor
plutitoare In metri.

390. Cantitatea (masa) de naboi pe unitate de suprafatd a acumularii este determinata de un
batometru de niboi, care prezinta prin sine o teavi cu sectiunea patrata (cu suprafata de 50 cm? - GR-
3 si 100 cm? - GR-3M) realizati din tabli de fier zincat.

391. Cu ajutorul batometrului de naboi, din coloana de apa din rau se ia proba de naboi cu
suprafata bazei, egala cu sectiunea transversala a barometrului de naboi. Proba de naboi este varsata
din batometrul de naboi in galeata, atasata la batometrul si este cantarita cu o precizie de 50 g.
Rezultatele masurdtorilor sunt inregistrate in carnet.



392. Viteza de miscare a ndboiului care pluteste deasupra este determinata de timpul necesar
pentru ca bulgari sau coroane de ndboi separate, bine vizibile, sd treacd un sector de cale de la 25 la
100 m lungime (in functie de viteza naboiului plutitor). Distanta dintre sectiuni, impartita la durata
miscarii naboiului dintre ecle, caracterizeaza viteza de miscare a naboiului plutitor (in metri pe
secunda). Astfel de masuratori se fac de 5 ori la fiecare ciclu de masurare. La masurare, este necesar
sa se selecteze acumulari de naboi (bulgari sau coroane) care trec la diferite distante de mal, pentru a
obtine o vitezd medie pentru intreaga latime a raului in limitele acoperirii sale cu naboi.

Sectiunea 7.
Observatii asupra grosimii ghetii

393. Observatiile asupra grosimii ghetii la statiile si posturile hidrologice includ:
a) masuratori ale grosimii ghetii in puncte unice pe sectorul postului;
b) masurarea grosimii ghetii pe sectorul raului in mai multe puncte - sondaj de gheata.

394. Sondajul de gheata a sectorului raului se efectueaza in urmatoarele scopuri

a) sa identifice corespondenta rezultatelor masuratorilor in puncte unice cu valorile medii ale
grosimii ghetii pe sectorul raului din apropierea postului;

b) ca parte a unor tipuri speciale de observatii, de exemplu, in studiul fenomenelor de zapor si
acumularilor de naboi sub gheata.

395. Pe raurile mici cu o latime mai mica de 25 m in timpul podului de gheata, se efectueaza
sondaje de masurare a ghetii, iar masuratorile grosimii ghetii se fac in cinci puncte plasate pe firul
apei raului la fiecare 25-50 m, astfel incat sa acopere sectoare caracteristice ale raului. Un punct este
atribuit la locul masuratorilor zilnice langd postul hidrometric si doud puncte in amonte si in aval.
Masuratorile grosimii ghetii pe rauri mici in cinci puncte sunt atribuite unui observator.

396. La efectuarea sondajelor de gheata in fiecare punct, se masoara urmatoarele:
1) indltimea zapezii pe gheata;

2) grosimea totala a ghetii;

3) grosimea ghetii scufundate;

4) grosimea naboiului sub gheata;

5) adancimea raului de la nivelul apei in copca.

397. La sondajele de gheata se descrie structura stratului de gheata pe sectoare caracteristice
ale raului (adanc, banc aluvial) si in punctul profilului transversal la mijlocul raului. Pentru a descrie
structura de gheatd, un monolit cilindric este forat din stratul de gheatd cu un o frezd de gheata.
Descrierea structurii ghetii poate fi facuta pe peretele copcii. Copca in acest scop este facuta mare si
este perforata cu atentie, indepartand gheata in straturi subtiri, astfel incat copca sd nu fie inundata cu
apa.

398. Structura ghetii poate fi determinata si de un monolit special taiat din stratul de gheata.
Monolitul este indepartat din apa folosind o franghie . Dimensiunile sale in plan sunt considerate a fi
aproximativ egale cu 0,4x0,4 m. Cand se descrie structura ghetii pe straturi, se noteaza urmatoarele
tipuri de gheata: cristalina, de zapada, de naboi (din ndboi inghetat), precum si aspectul ghetii: opaca
sau transparentd, exista bule de aer, incluziuni solide sub forma de nisip, alge, namol, pietricele etc.
Se masoara grosimea straturilor de gheatd separate, identificate prin structura.

Sectiunea 8.
Prelucrarea materialelor si analiza materialelor sondajelor de gheata

399. La prelucrarea materialelor sondajelor de gheata se intocmesc a) planul observatiilor de
gheata si b) profilele transversale.

1. Planul de topografie al sectiunii raului este utilizat ca baza pentru planul de sondaj a ghetii.
Planul trebuie sa contina semne ale fundamentarii altimetrice de plan a sondajului (autostrada, repere
etc.) si profiluri transversale, de-a lungul carora a fost masurata grosimea ghetii.

2. Profilele transversale se prezinta separat, iar pentru confortul analizei si compararii, toate
profilurile ar trebui plasate succesiv, daca este posibil, pe o singura foaie.



3. Scara distantelor orizontale este aleasa astfel incat lungimea profilelor transversale sa fie de
aproximativ 10-15 cm, iar raportul dintre adancime si latime (in scale) este de 0,2-0,5.

4. Pe profilele transversale sunt reprezentate inaltimea zapezii, grosimea totala a ghetii si a
naboiului sub gheatd (cu accentul pe grosimea ghetii si a naboiului scufundat) si adancimea
raului. Pentru raurile cu adancimi mari, cand imaginea lor in aceeasi scara verticald cu grosimea ghetii
nu este vizuald, linia de jos a profilelor transversale nu este trasatd, dar scala este selectata pe baza
valorilor observate ale grosimii ghetii.

400. Analiza materialelor sondajului de gheata consta in luarea in considerare a planului si a
profilelor transversale ale grosimilor ghetii pe sector din punctul de vedere al distributiei valorilor
obtinute pe acesta, uniformitatea acestora sau legitatea de schimbare. In acest scop, atunci cand
sondajele sunt efectuate pe o singur sector continuu este necesar, in primul rand, pentru fiecare dintre
profilele transversale ale sondajului, sd se calculeze valorile medii ale grosimii ghetii pentru axul
dinamic (firul apei) al raului ca medie aritmetica a masuratorilor in doud sau trei puncte situate
aproximativ pana la 1/3 din intreaga latime a raului. Apoi, valorile obtinute sunt comparate intre ele
si cu media aritmetica a valorii lor pe intregul sector. Acesta din urma este, de asemenea, comparata
cu rezultatele masuratorilor sistematice (decadale sau pentadice) ale grosimii ghetii in puncte unice.

401. Documentele intocmite ca urmare a sondajelor de gheata se prezinta la statie Tmpreuna cu
inregistrarile pe teren ale masuratorilor si cu o scurtd nota explicativa, care include o descriere a
conditiilor de teren ale sondajului, o analizd a materialelor primite si concluziile finale pe baza
rezultatelor sondajului. La descrierea conditiilor de camp pentru efectuarea masuratorilor, sunt
indicate urmatoarele: data sondajului, lungimea intregii sectiuni, distanta dintre sectiunile transversal
si puncte, particularitatile scopului lor cauzate de conditiile de gheata din aceasta sectiune (in prezenta
ochiurilor de apa, maluri dezghetate, pod de gheata, naboi etc.), particularitatile efectuarii de
masuratori - metoda de perforare a sondelor (copcilor), instrumente utilizate pentru masurarea
grosimii ghetii si zapezii; este atasatd o descriere a structurii ghetii Intr-o copca la mijlocul raului in
sectiunea masuratorilor sistematice ale grosimii ghetii.

402. Ca rezultat al procesarii materialelor observatiilor decadale, in cinci puncte de-a lungul
raurilor mici, sunt intocmite urmatoarele documente:

a) un plan al sectorului raului (pe baza ridicarii topografice) cu desemnarea locurilor de masurare
si cu indicarea valorilor obtinute ale grosimii si adancimii ghetii intr-o decadd cu cea mai mare grosime
a ghetii. Scara planului trebuie sa fie de asa natura incat albia raului sa fie reprezentata ca o banda de
cel putin 3-5 cm latime.

b) un tabel de masurdtori in puncte separate in functie de timp pentru intreaga perioada de
observare - iarna hidrologica;

c) grafice cronologice cumulate ale modificérilor grosimii ghetii pentru copci separate, pentru
aceeasl perioada.

403. Analiza materialelor constd in compararea rezultatelor masuratorilor grosimii ghetii
obtinute in puncte separate, conform valorilor si conform dinamicii schimbrilor in timp. In aceste
cazuri, la fiecare decada se efectueaza masuratori ale grosimii ghetii 1n cinci copci, in doua-trei ierni
si anii urmatori, de 2 ori pe iarnd (dupa formarea stratului de gheata, in perioada grosimii maxime).

Sectiunea 9.
Prelucrarea si analiza rezultatelor masuratorilor sistematice ale grosimii ghetii

404. Prelucrarea rezultatelor masuratorilor sistematice ale grosimii ghetii pentru raurile medii
si mari, se efectueaza de catre statie si constd in calcularea valorilor aritmetice medii din masuratorile
din trei copci/sonde. Valorile calculate ale grosimii ghetii se inscriu lunar pe un grafic complex, pe
care se inscriu suplimentar grosimile stratului de zdpada de pe gheata.

405. Analiza graficului complex releva temeinicia valorilor de grosime a ghetii rezultate si
evolutia modificarii lor in timp prin compararea cu date privind inaltimea stratului de zapada pe
gheatd, fazele de gheata si evolutia schimbarilor de temperaturd a aerului pe parcursul iernii.

406. Pentru a fundamenta analiza sunt utilizate urmatoarele situatii de referinta. La ingheturi
stabile fara dezgheturi, cresterea ghetii in conditii normale are loc destul de lin, avand cea mai mare



intensitate in perioada initiala a podului de gheata si incetinind treptat pand la sfarsitul iernii, ceea ce
corespunde tipului general de relatie a grosimii ghetii cu cresterea sumei de temperaturi negative ale
aerului. In cazul aparitiei podului de gheat de la inghetarea acumularilor de gheata plutitoare (niboi),
grosimea initiald este determinata de grosimea formatiunilor de gheata.

407. Inperioadele de dezgheturi intense sau prelungite, se observi o scadere a grosimii stratului
de gheata datorita topirii sale.

408. Prezenta unui strat de zapada pe gheata incetineste intensitatea de Crestere a ghetii, iar
absenta zapezii pe gheatd in primavara contribuie la distrugerea rapida.

Sectiunea 10.
Observatii asupra fenomenelor de zapor si acumulérii de naboi sub podul de gheata

409. Formarea zapoarelor de gheatd este tipica raurilor, a caror descatusare are loc ca rezultat
al distrugerii podului de gheata relativ durabil prin forta vie a cursului de ap4, care are loc atunci cand
apele mari Incep In partea superioara a bazinului. Zapoarele se formeaza pe sectoarele raului, unde
descitusarea raului este intarziata sau blocati din cauza unei schimbari bruste de panta,. Intarzierea
descatusarii are loc, de asemenea, pe sectoarele cu grosime mare a stratului de gheatd. Zaporul capata
o stabilitate semnificativa datorita sprijinirii acestuia pe maluri.

410. Obstructiile de gheatd se formeaza in timpul formarii unui strat de gheatd si in timpul
podului de gheati in aval de ochiurile de apa mari. Ingrimadirile de niboi si gheatd, provoaca o
crestere a nivelului apei direct pe sectorul de ingustare/obstructie si in amonte de acesta. In aval de
ingustare/obstructie n perioada formarii sale, nivelurile scad.

411. in amonte de barele/puntile de gheatd si la marginea stratului de gheati, se formeaza
obstructii din acumulari de naboi inghetate si din sloiuri de gheata. Dupa miscari/porniri repetate,
insotite de suprapunerea sloiurilor, puterea obstructiei creste, incat in rezultatul remuului vitezele de
curgere in amonte de obstructie se micsoreaza si sloiurile de gheatd care se apropie plutind catre
marginea ghetii, cat si ingramadirile de naboi se opresc fara a se suprapune si ingheata.

412. Studiul fenomenelor obstructiilor de gheata se bazeaza pe observatii asupra starii ghetii si
nivelului apei la o retea de posturi temporare stabilite de-a lungul sectorului raului, in cadrul careia se
formeaza obstructii/ingustari de gheata. Observatiile asupra stérii ghetii in timpul perioadei de inghet
se efectueazi permanent. In plus, se efectueazi cercetiri de recunoastere pe sector pentru a identifica
locurile fenomenelor de ingramadire a ghetii si de obstructie.

413. In procesul de studiu al zapoarelor de gheata, care se formeazi in acelasi loc sau intr-un
sector scurt al raului, precum si al zapoarelor in apropierea obiectelor mari si localitatilor, este
recomandabil sd organizati observarea pe reteaua de posturi temporare care functioneaza in perioada
de descatusare. Observatiile la posturile situate in limitele sectorului de zapor, sunt efectuate pentru a
determina nivelurile maxime de apa, dinamica dezvoltarii si distrugerii zaporului.



Anexanr. 1
La Instructiunea metodologica

Carnet de teren pentru inregistrarea observatiilor hidrologice asupra
nivelului apei

r

of

Serviciul Hidrometeorologic de Stat

CARNET DE TEREN

pentru inregistrarea observatiilor hidrologice
asupra nivelului apei

Bazinul hidrografic , Raul

(se va indica denumirea bazinului hidrografic) (denumirea raului)

Statia hidrologica , Postul hidrologic

(denumirea statiei) (denumirea postului)

Observatorii postului

(datele personale ale observatorului — numele de familie, patronimic, functia deplina )

Seful statiei

(datele personale ale observatorului — numele de familie, patronimic, functia deplina)

Pornit 20

Sfartit 20

Chisinau




Anexanr. 2
La Instructiunea metodologica

Carnet de teren pentru inregistrarea observatiilor hidrologice asupra
debitului apei

o\

Serviciul Hidrometeorologic de Stat

CARNET DE TEREN

pentru inregistrarea masuratorilor hidrologice
asupra debitului apei

Bazinul hidrografic , Raul

(se va indica denumirea bazinului hidrografic) (denumirea raului)

Statia hidrologica , Postul hidrologic

(denumirea statiei) (denumirea postului)

Observatorii postului

(datele personale ale observatorului — numele de familie, patronimic, functia deplina )

Seful statiei

(datele personale ale observatorului — numele de familie, patronimic, functia deplina)

Pornit 20

Sfartit 20

Chisinau




Anexanr. 3
La Instructiunea metodologica

Carnet de teren pentru inregistrarea probelor aluviunilor in suspensie

y 4 \ Serviciul Hidrometeorologic de Stat

CARNET DE TEREN

pentru inregistrarea probelor aluviunilor in suspensie

Bazinul hidrografic , Raul

(se va indica denumirea bazinului hidrografic) (denumirea raului)

Statia hidrologica , Postul hidrologic

(denumirea statiei) (denumirea postului)

Observatorii postului

(datele personale ale observatorului — numele de familie, patronimic, functia deplina )

Seful statiei

(datele personale ale observatorului — numele de familie, patronimic, functia deplina)

Pornit 20

Sfartit 20

Chisinau




Anexa nr. 4
La Instructiunea metodologica

Carnet de teren pentru inregistrarea debitelor aluviunilor in suspensie

y 4 \ Serviciul Hidrometeorologic de Stat

CARNET DE TEREN

pentru inregistrarea debitelor
aluviunilor in suspensie

Bazinul hidrografic , Raul

(se va indica denumirea bazinului hidrografic) (denumirea raului)

Statia hidrologica , Postul hidrologic

(denumirea statiei) (denumirea postului)

Observatorii postului

(datele personale ale observatorului — numele de familie, patronimic, functia deplina )

Seful statiei

(datele personale ale observatorului — numele de familie, patronimic, functia deplina)

Pornit 20

Sfartit 20

Chisinau




Anexanr. 5
La Instructiunea metodologica

Registrul nivelmentului postului hidrologic

y 4 \ Serviciul Hidrometeorologic de Stat

REGISTRUL
nivelmentului postului hidrologic

Bazinul hidrografic , Raul

(se va indica denumirea bazinului hidrografic) (denumirea raului)

Statia hidrologica , Postul hidrologic

(denumirea statiei) (denumirea postului)

Observatorii postului

(datele personale ale observatorului — numele de familie, patronimic, functia deplind )

Seful statiei

(datele personale ale observatorului — numele de familie, patronimic, functia deplina)

Pornit 20

Sfartit 20

Chisinau




