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Cu privire la aprobarea Instructiunilor
privind realizarea de masuratori
batimetrice traditionale 1in cadrul
Serviciului Hidrometeorologic de Stat

In scopul asigurdrii eficientei procesului de observatii si masurtori hidrografice,
in vederea transpunerii in activitatea cotidiand a recomandarilor Organizatiei
Meteorologice Mondiale (pct. 2.4. si 2.6. Indrumarul Nr.168, volum I: ,,Hidrologia
aplicativd”), in conformitate cu art. 1, 2 si 6 din Legea Nr. 1536 din 25.02.1998 cu
privire la activitatea hidrometeorologicd si in temeiul punctelor 53 si 54 din
Regulamentul Serviciului Hidrometeorologic de Stat, aprobat prin Ordinul ministrului
mediului nr. 46/2011,

ORDON:

1.Se aprobd Instructiunile privind realizarea de masurdtori batimetrice
traditionale in cadrul Serviciului Hidrometeorologic de Stat, conform anexei.

2. Centrul hidrologic al Serviciului Hidrometeorologic de Stat va asigura
studierea si aplicarea conforma a prevederilor prezentelor Instructiuni.

3. Controlul asupra executdrii prezentului ordin se atribuie Centrului hidrologic
al Serviciului Hidrometeorologic de Stat.

Qﬁ, %Ug Mihail GRIGORAS

Director adjunct interimar



Calculul de distribuire:

1. Serviciul management documente, planificare si monitorizare -2ex.;

2. Centrul hidrologic -lex.;(prin e-mail)
3. Centrul suport logistic -lex.;(prin e-mail)
4. Statia hidrologica Balti- -lex.;(prin e-mail)
5. Statia hidrologica Dubzsari -lex.;(prin e-mail)
Total 6 ex.
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Anexa

la Ordinul directorului adjunct interimar
al Serviciului Hidrometeorologic de Stat
nr. ,ﬁoﬁgdin . 01 * pclombes2020

INSTRUCTIUNILE
privind realizarea de masuratori batimetrice traditionale
in cadrul Serviciului Hidrometeorologic de Stat

INTRODUCERE

1. Dispozitii generale

Prezentele instructiuni stabilesc reguli generale traditionale privind realizarea de masuratori
batimetrice pentru pregitirea topo-geodezica a sectorului postului hidrologic si se realizeazi, de
reguld, imediat dupa selectare sectorului.

Lucrérile topo-geodezice batimetrice la posturile hidrologice sunt realizate, de reguld, de
specialigtii statiilor sau ai Centrului hidrologic al Serviciul Hidrometeorologic de Stat.

Masuratorile hidrografice reprezinta in sine o extindere in spatiu acvatic (mare, lacuri, fluvii,
ruri) a masurétorilor terestre. Deosebirea constd in faptul cd majoritatea méasuratorilor se executé de
pe o platform#d mobild (navéd, salupd, barcd) iar utilajele si instrumentele folosite sunt adaptate
conditiilor de lucru pe apa, care diferad esential de cele terestre.

Scopul acestor lucrdri constd 1n asigurarea legéturii geodezice a punctelor de observare
hidrologice si la obtinerea unui plan topografic detaliat al sectorului postului hidrologic cu notarea /
Inscrierea pe el a caracteristicilor plano-altimetrice (de elevatie) ale elementelor obiectului / corpului
de apa, a tuturor structurilor si dispozitivelor hidrometrice si a zonei inconjurétoare.

Masurarea adancimilor in timpul ridicarii unei sectiuni a unui post hidrologic pentru obtinerea
cotelor de adincime si a profilurilor transversale ale albiei minore ale raului se realizeazd de-a
lungul profilurilor transversale, trasate la mijlocul si capetele sectorului si de-a lungul sectiunilor
transversale de masurare a addncimii apei.

Frecventa sectiunilor transversale de masurare a adancimii apei si a punctelor de méisurare a
adancimii apei de pe ele este stabilitd astfel incat si dezviluie toate caracteristicile topografiei
(reliefului) fundului ca urmare a mésurdrii si sd o ilustreze suficient de detaliat pe plan, utilizAnd
curbe de nivel sau izobate. Lucrérile de masurare a addncimii apei sunt mai oportune si convenabile
pentru a fi efectuate la niveluri scazute (de etiaj).

In timpul méasurérii addncimii apei, nivelul apei este monitorizat in mod obligatoriu la un post
hidrologic permanent sau temporar si pe profilurile de-a lungul unor tarusi temporari sau a unor
mire, ale céror cote de zero de observare trebuie obtinute prin nivelment.

Frecventa observatiilor este determinatd in functie de natura variatiilor de nivel. La variatii
bruste, se fac observatii frecvente/dese (din ord in ord). Masurarea adancimilor este insotitd in mod
obligatoriu de determinarea pozitiei de plan a punctelor de masurare a adincimii apei pe sectiuni,
pentru care se utilizeazd fundamentarea de plan si altimetricd a ridicdrii topografice a sectorului.

Pentru mésurarea adancimilor se folosesc diferite instrumente: o tija hidrometrica, o mira, o
greutate atirnatd de un cablu de otel si un ecolot (sonda acusticd). Utilizarea anumitor dispozitive
depinde de adancimea, latimea si natura raului. Tija si mira sunt utilizate pentru a masura addncimi
mai mici de 5m; adincimi mari sunt méasurate cu o greutate atdrnatd de un fir de otel sau cu un
ecolot (sonda acustica).

Pozitia de plan a punctelor de méasurare a addncimii apei poate fi, de asemenea, determinati in
mai multe moduri, care sunt utilizate in functie de 1atimea raului si de metoda masurarii adancimii.

Metoda de coordonare a méasurétorii de adéncime este stabilitd in fiecare caz in parte, pe baza
metodei si a detaliilor adoptate ale mésurdrii de adancime, viteza de curgere a apei in rdu, distanta
sectorului de mdsurare a adancimii fatd de mal, scara ridicdrii si in functie de disponibilitatea
anumitor instrumente.



2. Clarificiri conceptuale si de terminologie

Batimetria este o ramurd a hidrometriei care se ocupd cu masurarea addncimii apei in mari,
lacuri si rauri pentru a determina relieful subacvatic.

In termeni uzuali, procesul de mésurare a adancimilor se mai numeste si ridicare batimetrica si
cuprinde ansamblul lucrérilor de mésurare, calcul si reprezentare a reliefului subacvatic al unei zone.
In acest scop se urmiresc si se determind un numdir suficient de puncte pe suprafata apei, judicios
alese ca numdr si pozitie, in functie de scara planului ce se va redacta si precizia urmarita.

Masuréatorile adancimii apei denumite si sondaje constituie problema de bazi a lucririlor
hidrografice cu scopul de a determina relieful subacvatic, adicd a deniveldrilor unui bazin
hidrografic.

Relieful in topografie se defineste ca fiind totalitatea neregularititii naturale a terenului.
Reprezentarea reliefului in plan se realizeazi de reguld, prin curbe de nivel.

Curba de nivel se defineste ca fiind locul geometric al punctelor care au aceeasi cotd, iar cota
unui punct reprezintd distanta pe verticald intre o suprafatd de nivel zero si suprafata de nivel ce
trece prin punctul respectiv.

Punctele ale ciror cote se determind, se afla deasupra geoidului (care corespunde aproximativ
cu suprafata mérilor si oceanelor), se numesc puncte topografice, iar cele situate sub acesta (pe
fundul mérilor si oceanelor) se numesc puncte batimetrice.

Nivelul de referinta este un plan conventional fatd de care sunt raportate adancimile. Se mai
numeste si ,,zero” hidrografic. Acest nivel de referintd trebuie situat sub nivelul celor mai mici ape
posibile §i se determind in mod diferit la mare, fata de fluviu (rduri).

Mira hidrometrica este o rigld gradata fixatd pe un suport (cheu, debarcader, etc) instalat in
apd, pe care se citesc variatiile de nivel ale apei fata de zeroul hidrografic,

Maregrafele sunt aparate care inregistreazi automat variatiile nivelului apei. Ele pot fi cu
flotor si de presiune.

Cartografiere batimetricd - are ca obiect intocmirea planurilor si hirtilor intr-o proiectie
datd,precum §i metodele de micsorare, marire, multiplicare,manipulare si pastrarea acestora.

Harfi batimetrice — reprezentarea grafica a caracteristicilor tridimensionale (sau de relief) ale
terenului uscat, care ilustreaza relieful de sub apa. Variatiile reliefului subacvatic pot fi reprezentate
prin zone de culoare si linii de contur numite contururi de adancime sau izobate.

Model digital al terenului - este necesar pentru modelarea inundatiilor sau a drenajului, studii
privind utilizarea terenurilor, aplicatii geologice si alte aplicatii in siinta planetari.

Addncimea este distanta pe verticald spre nadir, intre suprafata de nivel zero (nivelul de
referin{d) si un punct de pe fundul apei, (deci este o cotd negativi);

Curba batimetricd sau izobatd reprezinta locul geometric al punctelor de aceeasi adéncime;
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Sectiunea 1.
Notiuni generale

3. In termeni uzuali, procesul de masurare a adincimilor se mai numeste si ridicare
batimetricd si cuprinde ansamblul lucrdrilor de mdsurare, calcul si reprezentare a reliefului
subacvatic al unei zone. In acest scop se urmiresc si se determini un numar suficient de puncte pe
suprafata apei, judicios alese ca numdr si pozitie, in funcfie de scara planului ce se va redacta si
precizia urmarita.

4. Misuratorile adancimii apei denumite si sondaje constituie problema de baza a lucrarilor
hidrografice cu scopul de a determina relieful subacvatic, adicd a deniveldrilor unui bazin
hidrografic.

5. Relieful in topografie se defineste ca fiind totalitatea neregularitatii naturale a terenului.
Reprezentarea reliefului in plan se realizeazi de reguld, prin curbe de nivel. Curba de nivel se
defineste ca fiind locul geometric al punctelor care au aceeasi coté, iar cota unui punct reprezinta
distanta pe verticald intre o suprafatd de nivel zero si suprafata de nivel ce trece prin punctul
respectiv.

6. Punctele ale caror cote se determind, se afld deasupra geoidului (care corespunde
aproximativ cu suprafata marilor si oceanelor), se numesc puncte topografice, iar cele situate sub
acesta (pe fundul maérilor $i oceanelor) se numesc puncte batimetrice.

7. Pe hirtile topografice curbele de nivel negativ se reprezinta cu o linie de culoare albastra,
iar notatiile se fac cu semnul minus. La mare, izobatele, sunt notate cu valoarea adincimii fird semn
(figura l asib).
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Fig. 1.
Sectiunea 2.
Linii de sondaj

8. Sondajul este o lucrare speciald de masurare a addncimii apei in puncte situate in plan, de-
a lungul unor directii numite linii de sonda;j.

9. Pe aceste linii situate la suprafata apei se deplaseazi ambarcatiunea de sondaj. In
terminologia hidrograficd, pe langa linia de sondaj se mai foloseste si notiunea profil.

10. Profilul rezulta din intersectia unui plan vertical care contine linia de sondaj (la suprafata
apei) si fundul apei. Are forma unei linii frinte (figura 4).



Linia de sondaj
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Fig. 4

11. Reprezentarea reliefului subacvatic pe planurile hidrografice este caracterizati de
urmaétoarele elemente:
a) desimea sondajelor;
b) directia liniilor de sondaj;
¢) precizia de masurare a adancimilor;
d) precizia de determinare a pozitiei in plan a sondajelor;
e) precizia de trasare a izobatelor.

§ 1. Desimea sondajelor

12. Prin desimea sondajelor se intelege numarul de adancimi misurate pe unitatea de
suprafatd. Ea depinde de distanta dintre liniile de sondaj si intervalul dintre adincimile
mdsurate pe linia de sondaj.

13. Distanta dintre liniile de sondaj se stabileste in functie de urmatoarele:
a) gradul de accidentare si caracteristicile morfometrice ale fundului apei;
b) importanta zonei si scopul ridicarii hidrografice.

14. In functie de aceste criterii se stabileste scara plansetei de sondaj. Scara se alege astfel
incét distantele dintre liniile de sondaj si fie egale cu 1 cm la scara plangetei. Exemplu: pentru a
realiza distanfa dintre liniile de sondaj la o ridicare hidrografica in scopul dragajului de adincime,
care impune distana de 10m, planul hidrografic se va intocmi la scara 1:1000 (1cm pe plan este egal
cu 10m pe suprafata apei).

13. Intervalul dintre adancimi de-a lungul liniilor de sondaj se impune atunci cind adancimile
apei se masoard cu sonda de mand sau cu sonda ultrason firi inregistrator. in cazul masuririi
adancimilor cu sonda ultrason inregistratoare apare profilul fundului apei pe o banda inregistratoare
(batigramd), din care putem extrage orice valoare a unei adincimi masurate.

16. Pe planul hidrografic, adancimile se inscriu la un interval grafic de 3 — 5mm la scara
planului. Exemplu: pe o plansetd de sondaj la scara 1:10000 adancimile se inscriu la un interval
grafic de 3-5mm ceea ce corespunde unei distante reale pe api de 30-50m, interval in care pot exista
adancimi diferite, important de a fi cunoscute. Atunci intervalul dintre adancimile masurate (d):

d =¢/200n

unde: ¢ — numitorul scérii hértii (exemplu: 10000), n — raportul intre numarul adancimilor misurate
si adancimile nscrise (pentru sondele simple n = 2, iar pentru sondele ultrason fara inregistrator n =
3 sau 4).

17. In ridicarile hidrografice pentru dragajul de adédncime, intervalul dintre adancimile
madsurate pe linia de sondaj este de Sm.

18. Ridicarea hidrograficd executatd in scopul dragajului de adéncime pentru a corespunde
normelor In vigoare §i anume: distanta intre liniile de sondaj de 10m si intervalul dintre adancimi de
5m, impune ca scara planului hidrografic si fie 1:1000.

§ 2. Orientarea liniilor de sondaj
19. Liniile de sondaj se proiecteazi de reguld sa fie perpendiculare pe o anumita directie de
referintd care poate fi:

a) directia nord;



b) o directic materializata topografic (directia generald a coastei; linia malului fluviului,
canalului, lacului; axul unui dig etc).

20. Multimea liniilor de sondaj materializate pe plan formeaza un sistem de linii de sondaj.

In ridicarile hidrografice se folosesc urmatoarele sisteme de linii: paralele, radiale, in zigzag si

combinate.
21. Sistemul de linii paralele (figura 5) este format din linii drepte paralele intre ele si se
proiecteazad In majoritatea ridicarilor batimetrice pentru ci asigurd desimea constanti a sondajelor pe

unitatea de suprafata.

Fig. 5

Fatd de directia de referinté, liniile de sondaj pot fi:

a) perpendicular pe aceasta directie;

b) sub un unghi oarecare (ex.. 45° sau 135°) in cazul sondajelor la fluviu sau pe rauri (unde
este curent).

22. Sistemul de linii radiale (figura 6) este alcatuit din linii drepte care converg intr-un punct
numit pol, sub anumite unghiuri §i se proiecteaza in ridicérile batimetrice din dreptul capurilor, in

jurul insulelor si ale altor caracteristici ale terenului (figura 6).

23. Desimea sondajelor efectuate pe profilele radiale scade de la pol citre zona periferica a
sistemului unde trebuie s& fie egald cu cea proiectati (adicd 1cm la scara planului hidrografic).

Unghiul sub care converg liniile (y * sau y &
d

a =57°,3i; yE =63g,6625

unde: d - distanta intre extremitétile liniilor de sondaj (va fi intotdeauna lcm la scara planului)

D — distanta de la polul sistemului la capatul liniei.

24, Sistemul de linii in zigzag (figura 7) are aspectul unei linii frante format3 din segmente
egale sau diferite ca lungime si se proiecteazd de reguld, in sondajele la fluviu, rduri, unde exista

curent.



Linie mal

Fig 7.

25. Sistemul de linii combinate (figura 8) reprezintd combinatii din sistemele prezentate
anterior. Se proiecteazd in cazul ridicdrilor batimetrice de mare precizie i pentru cercetarea
suplimentard a zonei.
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Fig. 8

5 Capitolul II
MASURAREA ADANCIMILOR

26. Misurarea adancimilor si determinarea pozitiilor punctelor ce se gisesc pe linia de sondaj
sunt activitéti ce se desfasoard simultan.

Sectiunea 1.
Sonde

27. Pentru determinarea precisd a adancimilor prin procedeul sondajelor a fost necesard
crearea unor aparate §i dispozitive de mésurare utile acestui scop, numite sonde.

28. Din punct de vedere a ridicarii batimetrice, sondele pot fi cu mdisurare directd sau
indirectd. Sondele cu mésurare directd, denumite si sonde simple pot fi: sonda de méni si sonda de
lemn. Aceste sonde se folosesc cAnd nu se dispune de echipamente ultrason sau ca rezervi. Sondele
cu masurare indirectd sunt sondele ultrason.

§ 1. Sonda de mind

29. Este un instrument simplu folosit pentru méasurarea adancimilor de pand la 20m. Este
compusd dintr-o greutate si o sauld gradati in sistemul metric.

30. Saula sondei este din material nedeformabil (relon) si se gradeazd cu semne si culori
diferite pentru a marca adéncimile de 5; 10; 15 si 20m si din metru In metru si submultiplii si.
Originea gradatiilor o constituie baza greutitii.




31. Etalonarea sondei este o operatiune de verificare a gradatiilor saulei prin comparatie cu o
ruletd. Marcile sondei se readuc la gradatiile de pe ruletd cu o precizie de + 2cm. La misurarea
adéncimilor trebuie si se respecte conditiile ca saula sondei si fie pe vertical si bine intinsa.

§ 2. Sonda de lemn

32. Este un segment de lemn (in prezent §i material plastic) cu lungime de 4 — 6m si diametrul
de 4 — Scm. Se pot mésura adancimi de pana la Sm. Sonda este gradatd in sistemul metric si asigurd
o precizie de citire de + Scm.

§ 3. Sondele ultrasonore

33. Sondele ultrasonore sunt echipamente complexe care se folosesc aproape generalizat
pentru masurarea addncimilor. Principiul masurarii addncimii cu sonda ultrason este urmétorul:

a) un emititor de ultrasunete montat de reguld pe fundul navei (E) care emite periodic
impulsuri scurte de unde ultrasonore sub forma unui fascicul dirijat in jos pe o directie aproximativ
verticald;

b) fasciculul de ultrasunete este reflectat de fundul apei (O) si receptionat la bordul navei de
un receptor montat in punctul R.

34. Emitatoarele si receptoarele de ultrasunete se numesc vibratoare. La sondele hidrografice
pentru adéncimi mici, vibratorul de emisie indeplineste si functia de vibrator de receptie.

35. La bérci, vibratorul sondei ultrason nu este montat pe fundul navei ci este atasat in afara
bordului cu ajutorul unui dispozitiv special.

Fig. 10

Din figura 10:

distanta ER = 2B si se numegste bazi;

2Hs = spatiul parcurs de undele ultrasonore directe si reflectate;
H = adincimea fata de planurile vibratoarelor;

Ha = adancimea adevirata;

AHi = imersiunea vibratoarelor.
Rezultd: Ha = H + AHiI.

36. Imersiunea este o mirime constantd, iar adancimea masuratd este o functie ce depinde de
viteza de propagare pe verticald a ultrasunetelor (V = 1500my/s in apa de mare) si intervalul de timp
dintre momentul emisiei §i receptiei undelor (t).

H=.H*-B*

1)Spatiul parcurs de undele ultrasonore in api este: 2Hs = V t; de unde Hs =

vVt

Atunci: H = (%) ==#

2)La sondele cu un singur vibrator distanta ER = 0 si atunci
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3)Sondele ultrason folosite in hidrografie (si in navigatie) pot fi cu inregistrator sau cu
indicator.

4)Sonda ultrason cu indicator afigeaza valoarea adancimii masurate la un moment dat.

5)Sonda cu inregistrator pe langi indicarea instantanee a adancimilor inregistreaza toate
aceste valori pe o banda de hartie speciala numitd batigrami. Totalitatea punctelor de sondaj de pe
fundul apei formeaza profilul fundului apei.

37. Sondele multifasciculare (multibeam). In principiu, sonda multifasciculara (figura 11)
realizeazd o pasd de masurare a adancimilor cu ajutorul unui vibrator special ce emite fascicule de
ultrasunete pe mai multe directii cu inclindirile o;; ay; ...; a;. Cele i adancimi sunt date de relatia:

H;= I-Imigos Qi

el o ) -;.

NI IAARLY
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Fig. 11

Sectiunea 2.
Corectiile sondelor ultrason

5

38. Ca orice observatie i masuritorile de adincime sunt afectate de erori accidentale si
sistematice.

39. Erorile accidentale au cauze multiple se manifestd intAmplitor si nu pot fi eliminate sau
evitate.

40. Tindnd cont de proprietdtile erorilor accidentale, acestea pot fi reduse daci aceeasi
mérime se misoard de mai multe ori si se face media aritmetica.

41. in ridicarile batimetrice, masuratorile se fac din miscare §i ca atare nu se pot repeta. In
aceastd situatie erorile accidentale asupra misuritorilor de adancime se atenueazi printr-o pregétire
temeinicd a operatorului, folosirea de sonde de precizie, bine verificate si reglate.

42. Erorile sistematice pot fi cunoscute si eliminate prin aplicarea unor corectii.

43. Corectiile sistematice care se aplicd la masuritorile adancimilor cu sonda ultrason sunt
corectii instrumentale §i corectii cauzate de factori exteriori.

§ 1. Corectii instrumentale
44. In aceastd categorie intrd corectia pentru imersiunea vibratoarelor i corectia de baza.

1) Corectia pentru imersiunea vibratoarelor. Prin imersiunea vibratoarelor se intelege distanta
pe verticala intre suprafata apei si planul orizontal ce contine suprafetele de emisie si receptie ale
vibratoarelor.

2) Din figura 10 rezulta: AHi = Ha — H i se determini prin masurarea direct3 a acestei valori
sau se scoate din formularul navei (ambarcatiunii).

3) Corectia de baza - AHb se aplicd in cazul sondelor cu doua vibratoare. La sondele
hidrografice cu un singur vibrator, aceasti eroare este nulj.

10



§ 2. Corectii cauzate de factori exteriori

45. In aceasta categorie intri: corectia pentru variatia vitezei de propagare a sunetului prin apa
$i corectia pentru variafia pescajului. Corectia pentru variatia vitezei de propagare a sunetului prin
apa (AHv).

46. Sonda ultrason mésoard addncimea apei pentru o anumiti viteza de propagare a sunetului
prin apd care depinde de: temperatura (t), salinitatea (S) si presiunea hidrostatica a apei (determinata
de adancimea apei — H). Pentru t = 0% S = 35%o0 5i H = Om, viteza sunetului prin api este:

Vo = 1448,6m/s

Vo = viteza teoretica.

47. Drumul parcurs de fasciculul de unde prin straturile de apd cu temperaturi, nivele de
salinitate i adancimi diferite, datoritd fenomenului de refractie va fi mai lung sau mai scurt decét in
conditiile standard pentru care s-a calculat viteza de propagare a sunetului prin apd pentru sonda
respectiva (Vo).

1) Atunci: V =1448,6 + AVt + AVs + AVp, unde:

V - viteza real masurat;

AVt — corectia pentru variatia temperaturii;
AVs — corectia pentru variatia salinitiii ;
AVp — corectia pentru presiunea hidrostatici;

2) Pentru determinarea lor s-au intocmit tabele speciale (functie de valorile misurate la
diferite straturi de ap).

3) Pentru eliminarea erorilor care provin din cauza diferentelor dintre viteza reald (V) si
viteza teoreticd (Vo) a sunetului prin apa se utilizeazi relatia:

V-V
-AHvy = Hs[ ” U ] Hs este adancimea indicati de sonda
0

- AHv este pozitiva cadnd V>V, si negativa cdnd V<V,

48. Corectia pentru variafia pescajului (AHp) este cauzatd de apuparea navei (ambarcatiunii)
de sondaj pe timpul deplasarii pe apa.

49. Corectia reprezintd distanfa pe verticald intre linia de plutire a ambarcatiunii pe timpul
stationdrii si linia de plutire din timpul deplasarii.

AHp = Pe - Ps, in care:

1) Pe - reprezinti citirea scérii pe timpul stationdrii (cAnd se etaloneazi sonda);
2) Ps —reprezinti citirea pe timpul sondajelor

50. Corectia totald (AHy) reprezintd suma algebrici a corectiilor sistematice stabilite anterior:
AH, = AHi + AHb + AHv + AHp

Sectiunea 3.
Determinarea corectiilor sondelor ultrason

S1. Corectiile sondelor ultrason se pot determina prin calcul sau in mod direct.
§ 1. Determinarea corectiilor prin calcul
52. Corectiile pentru imersiunea vibratoarelor si de pescaj se determini pe cale experimentala.

53. Corectia pentru variatia vitezei de propagare a sunetului prin api este cauzati de diferenta
intre temperatura si salinitatea apei pentru care a fost gradatd sonda si aceleasi caracteristici reale in
momentul masurarii addncimilor.

54. Pentru cunoasterea vitezei reale de propagare pe verticald a sunetului prin api trebuie
masurate inaintea inceperii observatiilor temperaturile si salinitatea apei la diferite straturi de
adéncime standard (0; 10; 25; 50; 75 si 100m).
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55. Sondele ultrasonor de ultimd generafie, Tnaintea inceperii masurdtorilor de adancime,
misoard temperaturile si salinitatea apei, calculeazd corectiile si le aplicd automat adancimilor
masurate.

§ 2. Determinarea corectiilor prin etalonare

56.Ca instrumente etalon pentru determinarea corectiilor prin metoda directd se utilizeaza
sonda de mén4, planseta sau discul de control.

57.Corectiile se determind prin compararea gradatiilor instrumentelor considerate etalon si
citirile adancimilor masurate cu sonda ultrason.

58.In ridicarile batimetrice (in lipsa dispozitivelor automate de determinare a corectiilor
sondei ultrason), se aplica etalonarea sondei prin etalonarea cu discul (plangeta) de control (figurile
12, 13, 14).

Fig. 12 Fig. 13 Fig. 14

59. Acest instrument de etalonare se compune dintr-o placd metalicd in formd de disc sau
dreptunghiulard, cu o greutate in partea inferioard (pentru a-i asigura o pozitie orizontald) si un cablu
metalic neextensibil gradat la 2; 3; 4; 5; 7; 10; 15; 20; 30; 40 si 50m.

60. Discul de control este utilizat pentru etalonarea sondelor cu un singur vibrator instalat in
afara bordului, iar plangeta de control la sondele cu doud vibratoare instalate pe fundul navei.

61. Inaintea inceperii méasuratorilor de addncime se face etalonarea sondei, adicd determinarea
corectiilor totale care afecteazd masurdtorile de adancime citite cu sonda ultrason.

62. Pentru aceasta, discul (planseta de control), se coboard succesiv la orizonturile
corespunzitoare marcilor de pe cablu, exact sub vibratorul (vibratoarele sondei). In acest mod
suprafata de reflexie a discului (plangetei) se comporta ca suprafata fundului apei.

63. Se citesc simultan adincimile gradate pe cablul discului (plansetei) de control si
adancimea cititd cu sonda ultrason (Hs).

Exemplu:

e la 2m se citeste 2,1m AH; = 0,1m
¢ la 5Sm se citeste 5,2 m AHiot = -0,2m
¢ la 10m se citeste 9,8 m AHip = 1+0,2m

1) Diferenta intre Hy si Hs reprezinta corectia totala ce trebuie aplicatd méasurétorilor cu sonda
ultrason la stratul respectiv (AHy).
2) Corectiile sunt negative cind Ha<Hs (figuara 15) si pozitive cdnd Ha>Hs (figura 15).

| I o'm
= Ha Hs, E| Hs,
Te =
(=]
‘ L
!
; e B
Fig.15
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Ha=Hs+ AHtot

64. Pentru cresterea preciziei masurdtorilor de adincime etalonarea sondei se face atit la
coborérea discului (plangetei) de control, cét si la urcare in mod obligatoriu la inceperea sondajului
si la sfarsitul sondajelor.

§ 3.Precizia sondelor ultrason hidrografice

6S. Prin constructie, mod de exploatare, efectuarea tuturor corectiilor, sondele ultrason care
pot fi utilizate n ridicérile hidrografice trebuie s nu aib# erori mai mari decét tolerantele stabilite
prin Instructiunile de sondaj si anume:

1) pentru adiancimi de la 0 la 10m, precizia si fie de la + 0,05 la + 0,1m;

2) pentru adancimi de la 10 la 20m, precizie de + 0,1 la + 0,2m;

3) pentru addncimi de la 20 la 50m §i mai mari, precizia de £ 1% la + 2% din valoarea
adancimii masurate.

Capitolul IIT
POZITIONAREA SONDAJELOR

Sectiunea 1.
Notiuni introductive

66. Dupa proiectarea liniilor de sondaj pe baza criteriilor stabilite, pe timpul sondajelor se fac
simultan mésurdtorile de addncime la precizia stabilitad si de determinare a pozitiei punctelor la
precizia impusa de Instructiunile de sondaj.

Reguld: O adincime mésuratd nu are valoare din punct de vedere hidrografic daci nu este
pozitionata in plan prin coordonate.

67. Pentru a se realiza precizia determindrii pozitiilor punctelor pe linia de sondaj trebuie si se
asigure:

1) deplasarea navei (ambarcafiunii de sondaj) in mod ¢4t mai fidel pe linia de sondaj
proiectati;

2) alegerea celor mai precise metode de pozitionare a punctelor de sondaj.

Sectiunea 2
Deplasarea navei (ambarcatiunii) pe linia de sondaj

68. Asigurarea deplasarii navei (ambarcatiunii) de sondaj pe linia de sondaj proiectati se
realizeaza astfel:

1) dupé compasul de la bord (giroscopic sau magnetic);

2) dupa aliniamente;

3) dupai directii indicate de la mal;

4) deplasarea pe cablu sau de-a lungul unei saule gradate in metri.

§ 1. Deplasarea dupd compasul de la bord

69. Nava (ambarcatiunea) de sondaj se deplaseazi pe linia de sondaj dupa bazele stabilite in
navigatie. in esenti directia liniei de sondaj este ceea ce se numeste in navigatie drumul navei adica,
unghiul in planul orizontului dintre directia nordului adevirat si axul longitudinal al navei. La bordul
navei modelarea meridianului adevédrat (adici nordul adevidrat) se realizeazi cu compasul
(giroscopic sau magnetic). Asigurarea deplasirii navei pe linia de sondaj in lucririle hidrografice
maritime §i oceanice se realizeazd dupd metodele navigatiei maritime.

§ 2. Deplasarea pe aliniamente

70. Aliniamentele folosite in lucririle hidrografice reprezintd un sistem format din doui
semnale amplasate in teren dupd anumite reguli, astfel Incét locul geometric al punctelor care
corespund aceleiagi proprietati vizuale s reprezinte o linie de pozitie.

1) Orice aliniament este caracterizat de urméatoarele elemente (figura 16):
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2) Orice aliniament liniar este caracterizat de urméatoarele elemente:

a) distanta dintre semnalele de aliniament, d = AB;

b) distanta dintre semnalul anterior si limita de actiune (stabilita prin calcul) a aliniamentului,
D= AN;

c) abaterea laterald p numitd uneori si sensibilitate (definitd ca fiind distanfa minima fatd de
axa aliniamentului prin care un observator poate vedea semnalul posterior);

d) unghiul orizontal @ — proiectia in plan a unghiului minim care permite navigatorului s
distingd semnalele (iesirea din aliniament);

e) unghiul vertical 6 sub care se vad partile superioare ale semnalelor.

3) in construirea unui aliniament, pentru a se asigura o sensibilitate (p) sub toleranta admisa,
trebuie calculata distanta d pentru a putea fi utilizat aliniamentul la distanta D maxima ceruta.
D A . . A .
d = ———— , unde: D se exprimd in km, iar p si d se exprima in metri.
1,728 -1
D

In lucrarile hidrografice aliniamentele pot fi folosite pana la distanta Dmax = Skm.

71. Folosirea aliniamentelor in asigurarea deplasérii navei (ambarcatiunii) pe linia de sondaj
este cea mai precisa metoda folositd in lucririle hidrografice.

§ 3. Deplasarea pe directii indicate de la mal

72. Deplasarea navei (ambarcatiunii) pe linia de sondaj dupa indicatii de la mal, reprezinta in
fapt deplasarea pe un aliniament. Pentru aceasta intr-un punct precis determinat situat in prelungirea
liniei de sondaj, la mal se instaleaza un teodolit orientat fatd de puncte de la mal i se vizeazd pe
directia liniei de pozitie. Din acest punct se dirijeazd prin radio nava (ambarcatiunea) de sondaj
pentru a nu se indeparta fatd de directia indicatd de teodolit la o distanta:

- €max = €q (6,37) D, In care:

- €max - toleranta admisa

- €q — precizia instrumentului

- D — lungimea liniei de sondaj.

73. Este o metoda precisa, insi este greu de folosit in practica hidrografici. Din aceasti cauzi
se foloseste mai rar.

§ 4. Deplasarea pe cablu

74. Deplasarea pe cablu poate fi folositdi numai in sondajul cu barca in mdésuritorile
hidrografice de foarte mare precizie.

75. Deplasarea se face de-a lungul unui cablu format din fire de otel, gradat din 2 in 2m sau 5
in 5m §i marcat cu pldcute inscriptionate din 25 in 25m si are lungimea maxima de 200 la 500m.

76. Pentru a nu se scufunda, cablul este sustinut de flotoare. Fixarea cablului este bine si se
facd la ambele capete in zone de uscat, cu ajutorul unor tirusi metalici.

77. Aceastd metodd se foloseste la rauri, lacuri, zone portuare la distante intre maluri de
maxim 400-500 m. Capetele cablului reprezintd puncte de coordonate cunoscute.

78. Cablul bine intins materializeaza pe suprafata apei liniile de sondaj proiectate.
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Sectiunea 3.
Generalititi despre pozifionarea sondajelor

79. Pozifionarea sondajelor reprezinta totalitatea lucrérilor de mésurare, calcul si respectare in
plan (prin coordonate) a punctelor de pe linia de sondaj.

80. Ideal ar fi ca fiecare misurare de addncime si fie pozifionatd in plan asa cum se asigura in
ridicérile hidrografice de foarte mare precizie (cum ar fi ridicarile necesare in calculul volumului de
dragaj).

§ 1. Liniile de pozitie (izolinii)
81. Linia de pozitie este locul geometric de pe suprafata globului terestru pentru care o

marime consideratd, numitd parametru, are aceeasi valoare (adici toti observatorii care se gésesc pe
linia de pozifie mésoara aceeasi valoare a parametrului).

82. In lucrarile hidrografice se folosesc urmatoarele linii de pozitie:

1) izostadia — definita ca locul geometric al punctelor egal depirtate de un obiect. Deci toti
observatorii care mésoard acelasi parametru (distan{e) la un obiect se vor gisi pe un cerc cu raza
egald cu distanta méasuratd la un punct central.

2) izogona — este locul geometric al punctelor din care se masoard acelasi unghi orizontal
intre doua puncte. Parametrul este valoarea unghiului méasurat, iar izolinia este arcul de cerc capabil
de unghiul mésurat (un cerc pe care se afld varful unghiului masurat si care trece prin cele dous
puncte).

3) linia geodezicd (pe suprafata elipsoidului) si ortodrama (pe suprafata sferei) obtinuti prin
reperaj direct (relevarea unei nave dintr-un punct de coordonate cunoscute) sunt arce de cerc mare
care unesc punctul cunoscut cu punctul in care se afld nava.

§ 2. Precizia de pozitionare a navei (ambarcatiunii) pe linia de sondaj

83. Parametrii mésurati pentru pozitionarea navei (ambarcatiunii) care se deplaseaza pe linia
de sondaj sunt afectati de erori (sistematice si accidentale).

84. Pozifia navei intr-un punct pe linia de sondaj este datd de intersectia a cel putin dous linii
de pozitie (fiecare afectata de erorile ce o caracterizeazi). Aceasti eroare este dati de formula;

E =

, m’d, +m’d,

sin®

in care: @ = unghiul de intersectie a liniilor de pozitie (pentru ® = 100% sau 90°, sin ® = 1) sau

cuprinse intre 25% si 150%, iar md, §i md, = erorile medii patratice de misurare a parametrilor
determinati.

85. Valorile orientative ale erorilor medii patratice (md) la parametrii folositi in hidrografie:
1) unghiuri orizontale masurate cu teodolitul cu precizie de citire 50 (30”): md =1

2) unghiuri orizontale mésurate cu sextantul: md =1’ la 2°

3) drumurile giro: md = 1°1a 2°

4) distante mésurate cu ajutorul undelor: md = 0,6 la 3% din distanta masurati

5) receptoarele GPS au erori sub 100m (pentru 95% din misuritori)

6) receptoarele DGPS au erori de pina in 10cm.

86. Tolerante admise

1) Eroarea medie pitraticd ce caracterizeazi calculul erorilor (raza acestui cerc) reprezinti
probabilitatea ca punctul determinat s3 se afle in interiorul cercului erorilor.

2) In ridicarile hidrografice in Instructiunile de sondaj se prevede ca eroarea grafici, in
pozitionarea pe plan a punctelor determinate, trebuie si fie cuprinsd intre 0,5mm la 1mm la scara
planului.

Exemplu:
a) pe un plan la scara 1:10000 eroarea grafici admisi trebuie si fie de 5 la 10m in teren;

b) pe un plan scara 1:1000 eroarea grafica este 0,5 la 1m in teren.
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§ 3. Criterii in alegerea metodei folosite in pozitionarea punctelor de sondaj

87.1n alegerea metodei folosite in pozitionarea punctelor de sondaj scopul principal este
asigurarea preciziei impusa de tolerantele din Instructiunile de sondaj si anume: eroarea grafica de
pozitionare pe plan a punctelor determinate si fie cuprinsa intre 0,5mm la Imm la scara planului
hidrografic stabilit.

88. Pentru aceasta trebuie sé se {ind seama de urmétoarele criterii: masuratorile parametrilor sd
asigure ca liniile de pozitie si se intersecteze sub un unghi drept, depirtarea zonei de lucriri
hidrografice fatad de mal si importanta ridicarii hidrografice precum si conditiile in care se fac
masuratorile.

89. Departarea zonei de lucrdri influenfeazi in alegerea mijloacelor utilizate in masuritori. In
ridicérile la larg nu pot fi folosite, de exemplu, teodolitele, ci mijloace radioelectronice, sau GPS.

90. Importanta ridicérii hidrografice impune alegereca unor metode diferite de pozitionare a
sondajelor chiar pentru zone de lucriri identice.

91. Conditiile 1n care se fac masuritorile hidrografice influenfeaza atit in alegerea metodei
pentru pozifionarea punctelor cét gi in masuritorile hidrografice efectuate.

92. Astfel trebuie si se {ind seama cd nava este In migcare §i din aceasta cauza nu se pot repeta
masuratorile pentru a se face media aritmetica §i eventual eliminarea erorilor grosolane (greselilor).

93. De asemenea pozifia navei nu se poate determina din intersectia a 3-4 linii de pozitie, decét
in cazuri rare. De cele mai multe ori se determind din intersectia a numai doud linii de pozitie care
micsoreaza precizia de determinare a punctului.

94. Masurdtorile se fac fie la catargul navei sau la antena mijlocului radioelectronic sau
satelitar folosit, care de cele mai multe ori nu corespund cu pozitia pe verticald a vibratorului sondei
ultrason. Pentru a elimina aceastd sursd de erori, trebuie ca cele douid elemente folosite la
pozitionarea sondajelor sa se géseascd, din constructie sau prin montare, pe verticald sau la distante
care sd nu afecteze mésuritorile. La aparaturile ultramoderne de masurétori hidrografice care pentru
pozitionare in plan folosesc pozifionarea satelitari (DGPS) iar pentru misurarea adancimilor
folosesc senzori multibeam in softul cu care sunt echipate aceste aparaturi se pot introduce corectii
pentru a se putea aduce pozitia antenei DGPS pe verticala senzorului multibeam. Aceste corectii se
masoard clasic si pot fi corectii pe axa longitudinald, pe axa transversala a navei si pe diferenta de
nivel dintre antena DGPS si senzorul multibeam. Pe 14ngd aceste corectii, ultimele generatii de
aparaturd au si senzori de anulare a tangajului i ruliului navei (exemplu: aparatura Atlas Electronic).

9S. In ridicdrile topografice operatorul are posibilitatea vizualizirii de ansamblu, in timpul
masurdtorilor a deniveldrilor caracteristice ale terenului, lucru care nu este posibil in ridicarea
hidrografica.

96. Pentru micsorarea efectului acestor surse de erori (pentru ci eliminate nu pot fi) se impune
ca operatorul hidrograf si respecte strict atit in proiectarea, dar mai ales in executarea masuritorilor,
normele Instructiunilor de sondaj.

97.Cénd ridicarea hidrograficdi impune o precizie foarte mare, pozitia navei poate fi
determinatd prin doud metode diferite, folosite simultan.

98.In functie de aceste precizdri in practica maésurétorilor hidrografice pot fi folosite
urmitoarele metode de pozitionare a punctului de sondaj:

1) in sondajele din apele interioare §i costiere se pot folosi: intersectia inainte (directd);
intersectii combinate, radierea, sondajul pe cablu, mijloacele radioelectronice si mijloacele satelitare;

2) in sondajele la larg si oceanice se folosesc mijloacele radioelectronice stadimetrice si
hiperbolice, mijloacele satelitare (GPS) sau metode astronomice.

99. In functie de conditiile geografice si geomorfologice din zond se alege si mijlocul
hidrografic cu care se executd sondajul: navi, salupa sau barci.

100. Pozitia punctului pe linia de sondaj este folositd pentru marcarea in plan a pozitiilor
adancimilor masurate, iar pe timpul méasuratorilor si pentru coordonarea deplasirii pe linia de sondaj.
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§ 4. Coordonarea deplasirii navei (ambarcatiunii) pe linia de sondaj

101. Odati stabilita orientarea liniei de sondaj, nava (ambarcatiunea) trebuie si o urmeze ct
mai fidel.

102. Asupra navei In deplasare intervin o serie de factori obiectivi si subiectivi care o abat de
la aceasta directie si anume: conditiile hidrometeorologice (vant, valuri, curenti); erori ale aparaturit
de la bord , erori umane (ale timonierului), etc.

103. Pentru aceasta, punctele determinate in afard de scopul lor principal (pozitionarea
sondajelor) sunt folosite si in stabilirea abaterii navei de la directia liniei de sondaj si dacd nu se
inscrie in valorile erorilor grafice se corecteazd drumul navei pentru a se reveni la directia liniei de
sondaj proiectate.

104, Instructiunile de sondaj prevad intervalele de timp minim obligatoriu la care se
pozitioneaza punctele de sondaj (tabelul nr.1).

105. Acest interval este exprimat in timp deoarece pe apd nu se pot face mésurétori directe de
distante si se calculeazé cu formula:

d .
{ =—, 1n care:
Vm

1) t—timpul (in secunde, minute)
2) d-distanta la care se fac masurétorile de adancime
3) Vm - viteza medie a ambarcatiunii de sondaj (m/s) sau:

d
= TN
cand viteza este exprimata in noduri
(INd = 1M/or3)

t

Tabelul 1
Tipul ambarcatiunii Viteza . Timpul
P de son dajt (Nd) Scara planului ( tij

Bérci cu rame 1-2 1:1000; 1:5000 20 sec.
Bérci cu motor 4-5 1:5000; 1:10000 1 min.
Salupe hidrografice 6-10 1:10000; 1:25000 2 la 5 min.
Nave hidrografice 10-14 1:50000 5 min

1:100000 10 min.

Sectiunea 4
Metode folosite in pozitionarea punctului de sondaj in apele interioare

106. in apele interioare si costiere, ridicirile hidrografice se realizeazi pe planuri in proiectie
Gauss-Kriiger sau stereo-70. Punctele de sondaj se determind in coordonate rectangulare absolute.

107. Pozitionarea punctelor de sondaj se poate face cu aparatura clasicd sau cu aparaturd de
ultimé generatie.

§ 1. Metoda intersectiei inainte (directd)

108. Aceastd metodd este consideratd de bazd in ridicérile hidrografice costiere, cu mijloace
clasice (figura 17).

1) Principiul metodei (aspectul topografic).

a) Metoda constd in stationarea cu teodolitul in cel putin doud puncte de coordonate cunoscute
ale refelei de sprijin de la mal si mdsurarea unghiurilor orizontale (vize orientate) spre un punct ale
carui coordonate trebuie determinate.
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2) Particularitdti
Desi se respecta principiile topografiei apar unele aspecte particulare:

a) vizele executate se dau simultan catre punctul nou N (nava de masurétori) cu doud teodolite
instalate la mal in puncte de coordonate cunoscute (A si B) ale retelei de sprijin;

b) valorile vizelor orientate se transmit prin radio (folosindu-se un cod prestabilit, clar si scurt)
la un operator coordonator de la navd. Acesta prelucreazd datele primite, calculeazd coordonatele
rectangulare si pune punctul determinat pe plangeta de urmérire;

¢) exact in momentul masurarii unghiurilor orizontale cu teodolitele se masoard, la acelasi
semnal, transmis de operatorul coordonator si addncimea apei. Astfel punctul de sondaj poate fi
reprezentat in plan prin coordonatele sale rectangulare (x si y) si adancimea (H);

d) un alt operator inscric in carnetul de sondaj valorile vizelor orientate si addncimea
masurata.

109. Aceste activititi trebuie ficute intr-un timp scurt pentru a se inscrie in intervalul de timp
previzut in Instructiunile de sondaj . Pentru aceasta, in lipsa unui calculator cu program
corespunzitor care prin introducerea datelor initiale sd furnizeze aproape instantaneu coordonatele
punctului pentru a fi pus pe planseta de sondaj se foloseste pozitionarea in plan a punctului cu
ajutorul unei retele de drepte orientate (dar care scade precizia punctului).

Linii de sondaj proiectate

Fig .17

110. Aceasta retea se traseazid inainte de inceperea lucrarilor, pe planseta de urmérire. Din
punctele de statie A si B se traseazi cite un evantai de drepte din 1% in 1% cu culori diferite sa
cuprindd toatd zona de méasurétori.

111. Pozitia punctului se determind grafic prin estimare astfel: viza orientatd se apreciaza intre
doud drepte orientate de pe plansetd, iar la intersectia a dou# drepte orientate va fi punctul de sondaj.

1) Precizia punctului determinat este datd de relatia:

E =0,3m, cosec® D} + D} , in care:

e my— eroarea medie de misurare a unghiului cu teodolitul cu precizie de 50°° (este mg = 1°);

e 0 — unghiul de intersectie a dreptelor orientate;

e D, si Dg — distantele AN si BN (in km). Valorile erorii se determin in cel putin trei puncte
de pe liniile de sondaj proiectate.

2) Formatiunea de lucru este compusa din:
e la mal: 2 operatori la teodolite
e lanava: - 1 operator coordonator
- 1 operator sonda
- 1 secretar
- 1 timonier (sau conducitorul ambarcatiunii).
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§ 2. Metoda intersectiei combinate intr-un aliniament
si o distanti determinati dintr-un unghi orizontal

112. Este o metodd clasicd de pozitionare a punctelor de sondaj utilizati in ridicarile
hidrografice din porturi.

1) Principiul metodei. Metoda nu are un corespondent in ridicdrile topografice si constd in
determinarea pozitiei ambarcafiunii de sondaj care se gaseste la intersectia a doud linii de pozifie:
linia aliniamentului si o izostadie (avind ca parametru distanta rezultatd din masurarea unui unghi
orizontal cu sextantul).

|' 1 .'

Ad Aa
Bazadelucry = g8, oA A As |u
i | :\ . L | =
| | | &) l R ‘ J i
| g APA k3 ’ -\,n.___{:_%-/i ‘
.; \\i | |

)T

‘ iR

a) Mod de lucru

- Pentru a se putea aplica aceastd metodd se construieste pe cheu prin procedee topografice,
un sistem de aliniamente conform cerintelor, care si materializeze liniile de sondaj pe care se va
deplasa ambarcatiunea (figura 18).

- Punctele se reprezintd pe pozitiile semnalelor anterioare (A, Aj,...) si posterioare (A’y,
A’,,...) ale aliniamentelor si se marcheazd provizoriu cu vopsea. Distantele intre liniile
aliniamentului (respectiv liniile de sondaj) este de 10m (planuti scara 1:1000).

- In plus pe directia bazei de lucru la cheu, Intre semnalul anterior al primului aliniament se
marcheaza un alt punct situat la o distantd constantd de 50m sau 100m (B).

- In barcd nu se pot masura prin metode topografice, distante stadimetrice (indirecte) cu un
teodolit si o stadie. In aceasta situatie distanta va fi determinatd indirect prin mésurarea din barca, a
unui unghi orizontal intre doud repere de la mal cu ajutorul sextantului.

b) Sextantul este un instrument specific navigatiei maritime pentru mésurarea unghiurilor
orizontale (si verticale) de pe nave (ambarcatiuni) in migcare. In hidrografie se foloseste la
masurarea unghiurilor orizontale. Instrumentul masoara unghiurile exprimate in sistem sexagesimal.

¢) Determinarea punctului(N) se face in felul urmdtor: din barca in miscare pe linia
aliniamentelor AA’ se misoard unghiul orizontal o (figura 18). Geometric, triunghiul NAB este
dreptunghic in care se cunosc: baza AB = 50m si unghiul o (mésurat cu sextantul). In acest caz Dna
=b/tga

- Baza AB fiind constantd se poate intocmi un tabel, cu argument unghiul o (din 1’ in 1°),
pentru determinarea distantelor din unghiurile orizontale méasurate cu sextantul. Dupd masurarea
ultimului unghi orizontal pe linii de sondaj, inainte de intrarea pe aliniamentul urmétor, operatorul se
schimbi spre lateral aliniamentului (din A i A’ in A; §i A”y), cét si semnalul B in By etc.

- Simultan cu misurarea unghiului orizontal, la un semnal prestabilit, se masoaré de operatorul
de la sondi si addncimea iar valorile mésurate se inscriu in caietul de sondaj. Intervalul dintre doua
masuritori daci nu este o distanta stabilita prin norme se determini la intervale de timp (3.3.3.4.).

d) Precizia punctului determinat este data de relatia:

2 | 2
_ 1 D,, x(D,, +d)><}/ i b'x??d in care:
3438 x sin® d sin” «

® — unghiul de intersectie a aliniamentului cu izostadia (practic ® = 90° rezulti sin 90° = 1)
Dna — distanta nava semnalul anterior
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d — distanta AA’

y> — acuitatea vizuald binoculard a omului (y° = 1° cénd se priveste aliniamentul cu binoclul i
v’ =2’ cénd se priveste aliniamentul cu ochiul liber)

b — distanta AB (de 50m sau 100m)

m’d — eroarea medie patratica la unghiurile méasurate cu sextantul (m’d =1’ la 2°)

a = unghiul masurat cu sextantul

- Valorile unghiulare sunt exprimate in grade sexagesimale.

- Distantele se masoard in metri.

- E (eroarea medie patratica a punctului) se exprima in m

e) Formatiunea de lucru

- lamal: 1 operator pentru manevrarea semnalelor portabile;

- 1nbarca: 1 operator la sextant; 1 operator sonda; 1 marinar la rame.

§ 3. Sondajul pe cablu

113. Cablul si modul de utilizare reprezintd o linie de pozitfie, iar distantele marcate pe el
reprezintd arce de izostadie.

114, Prin urmare ambarcatiunea 1si poate determina pozitia de-a lungul cablului la intersectia
a doud linii de pozitii.

1) Mod de lucru

a) Barca se deplaseazd de-a lungul cablului si se méisoard addncimea in dreptul semnului
marcat pe cablu.

b) Operatorul de la sondd inscrie in carnetul de sondaj distanta fatd de capétul cablului si
valoarea adincimii masurate.

¢) Reprezentarea punctelor de sondaj pe plan se face grafic.

d) Metoda de pozitionare a punctelor de sondaj este foarte precisd asigurndu-se precizia.

e) Manevrarea cablului este greoaie dar constituie singura metodd clasicd de determinare a
punctelor de sondaj pe rduri si canale.

2) Formatiunea de lucru
a) la mal: 2 operatori pentru manevrarea cablului;
b) la barcd: 1 operator la sondd; 1 marinar pentru a manevra barca.

115. in locul cablului se poate folosi si o sauld nedeformabila gradati cu noduri din Sm in 5Sm
cu care se trage barca de la mal. Pozitia barcii se determind prin masurarea directd cu saula
manevratd de un operator de la mal. Cand barca ajunge la o distantd stabilitd printr-un semnal
prestabilit se masoard adancimea apei si se Inscriu datele in caietul de sondaj.

116. Pentru cresterea preciziei este indicat si se instaleze aliniamente la mal pe care si se
deplaseze barca. In acest caz particular formatiunea de lucru se compune din:

a) la mal: 1 operator pentru manevrarea saulei; 1 operator pentru manevrarea semnalelor
potabile ale aliniamentelor;

b) in barca: 1 operator la sondd; 1 marinar la rame.

§ 4. Metoda radierii

117. Este o metoda precisa de pozitionare a punctelor de sondaj, care poate fi utilizatd numai
cu aparaturd de ultima generatie cum ar fi statiile totale.

1) Principiul metodei (aspectul topografic). in esentid se stafioneazi intr-un punct de
coordonate cunoscute cu o statie totald, apoi se orienteazi aparatul (pentru ca toate celelalte vize sa
fie orientate) si se mésoard un unghi orizontal si o distantd la un punct ale cirui coordonate trebuie
determinate.

2) Particularitdfi. In esenti este o radiere topograficd a unui punct (prisma) aflat pe o barca in
deplasare. Punctul radiat va fi astfel pozifionat planimetric in coordonate absolute X 51 Y , dar ii va
corespunde si o valoare Z, care reprezintd addncimea apei in acel punct. Aceastd metodd precisi de
mdsurare §i pozitionare a punctelor se foloseste in special la lucrdrile de dragaj pentru a se evita
eventualele contestatii aparute intre executantul dragajului si beneficiarului. Tot din aceastd cauzi, la
teren se materializeaza si aliniamente (profile) de sondaj pe care va merge barca.
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