STAREA SOLULUI
IN REPUBLICA MOLDOVA IN CONTEXTUL POLUARII

CU POLUANŢI ORGANICI PERSISTENŢI

Poluanţii Organici Persistenţi (POP-uri) sunt compuşi toxici şi foarte stabili, se acumulează în ţesuturile adipoase ale organismelor vii, pot migra la mare distanţă, prejudiciind sănătatea umană şi mediul înconjurător în apropierea imediată sau la distanţă de sursele acestora. Unele dintre acestea sunt utilizate ca pesticide (pesticide: aldrina, dildrina, diclor-difenil-tetracloretanul (DDT), heptaclorul, mirexul, clordanul, taxofena, endrina), altele reprezentând substanţe chimice industriale ((hexaclorbenzolul (HCB) - se utilizeaza si in calitate de pesticid, policlorbifenilul (PCB)), al treilea sunt generate în mod neintenţionat ca produse secundare ale proceselor industriale şi ale celor de ardere (dioxinele, furanii).
12 dintre POP-uri sunt reglamentate de Convenţia privind Poluanţii Organici Persistenţi (Convenţia de la Stockholm) care a fost adoptată şi deschisă spre semnare la Conferinţa Reprezentanţilor la Stockholm la 22 mai 2001. Convenţia POP a intrat în vigoare începând cu 19 mai 2004. Republica Moldova a semnat Convenţia de la Stockholm la 23 mai 2001 şi a ratificat-o pe 19 martie 2004. Planul Naţional de Implementare a Convenţiei de la Stockholm şi Strategia Naţională de Reducere şi Eliminare a POP au fost aprobate pe 20 octombrie 2004 prin decizia guvernului nr. 1155.

Obiectivul general al Convenţiei de la Stocholm este de a proteja sănătatea umană şi mediul înconjurător de POP.

În perioada 4-8 Mai 2009 la Geneva a avut loc a IV-a Conferinţă a parţilor a Convenţiei de la Stocholm. Printre rezultatele de bază ale conferinţei se numără şi includerea în lista substanţelor reglementate de convenţie, de rând cu primii 12 POP, a altor 9 compuşi chimici. A fost luată decizia de a include: clordecona, hexabrombifenilul, alfa-hexaclorciclohexanul, beta-hexaclorciclohexanul – în Anexa A (prevede încetarea producerii)  şi pentaclorbenzenul – în Anexa C (prevede continuarea minimizării şi, unde e posibil, lichidarea eliminărilor cumulative). Lindanul va fi inclus în Anexa A cu derogări, pentru a continua folosirea lui în scopuri farmaceutice. În lista convenţiei au intrat de asemenea pentabromodifenileterul şi octabromodifenileterul. Totodată, se permite prelucrarea mărfurilor ce conţin aceste substanţe şi exportul lor până în anul 2030. Acidul sulfonic perfluorooctanic (PFOS a fost inclus în lista convenţiei cu multiple derogări, care permit continuarea utilizării lui practic în toate domeniile, ce nu dispun de alte substanţe, alternative PFOS. 

Managementul Poluanţilor Organici Persistenţi 

Republica Moldova nu a produs si nu produce pesticide; toate mijloacele chimice de protecţie a plantelor utilizate au fost şi sunt în continuare importate. Pesticidele din categoria POP-uri nu sunt incluse în prezent în Registrul substanţelor permise spre utilizare în agricultura, gospodăria silvica şi în sectorul casnic.
Lipsa unui control strict asupra importului, transportării, stocării şi utilizării pesticidelor a condus la acumularea unei cantităţi mari de pesticide expirate sau interzise, care constituie, un pericol major pentru mediul înconjurător şi sănătatea populaţiei. Pentru a soluţiona problema creşterii a stocurilor pesticidelor inutilizabile şi interzise, în 1978 a fost construit în apropierea comunei Cismichioi, un poligon pentru înhumarea lor. Pe parcursul a zece ani (1978-1988), in acest loc, au fost înhumate 3940 tone de pesticide, inclusiv 654,1 tone de DDT. De asemenea la începutul anilor 90 in gospodăriile agricole colective existau peste o mie de depozite pentru păstrarea pesticidelor.

Bifenilii policloruraţi (BPC) n-au fost niciodată produşi în Republica Moldova, fiind în totalitate importaţi. Folosirea lor în unele sectoare ale economiei Republicii Moldova a fost întreruptă sau interzisă prin anii 70. Totuşi, BPC continuă să fie folosiţi în instalaţiile de putere şi în alte tipuri de utilaj a sistemului electroenergetic. In Moldova sursele principale de poluare a mediului înconjurător cu bifenili policloruraţi sunt emisiile din sectorul energetic şi cel industrial. Căile principale de poluare a mediului a fost scurgerile de uleiuri BPC din instalaţiile de putere, schimbătoarele de căldură şi sistemele hidraulice, evaporarea din diferite instalaţii tehnice. In cadrul Proiectului “Managementul Durabil al Stocurilor Poluantilor Organici Persistenti (POP) în Republica Moldova” şi alte  proiecte, pesticidele învechite au fost depozitate în 37 stocuri de pestide şi un volum esenţial de pesticide învechite deja au părăsit teritoriul Moldovei şi au fost distruse în Franţa cât şi o cantitate considerabilă de uleiuri, contaminate cu bifenili policloruraţi, din condensatoarele electrice. Însă rămâne un stoc de pesticide vechi reambalate în 22 depozite, care aşteapta  să fie eliminare în anii următori, fapt care va depinde de accesibilitatea surselor financiare. 

Monitorizarea solului privind poluarea cu POPs
Pentru evaluarea stării solului sunt stabilite cantităţile maximale  admisibile (CMA) - CMA pentru (BPC în sol este egală cu 0,06 mg/kg, CMA pentru (DDT şi  (HCH în sol este egală cu 0,1 mg/kg, CMA pentru HCB – 0,03 mg/kg.

Serviciul Hidrometeorologic de Stat (SHS) monitorizează starea solului privind poluarea cu poluanţi organici persistenţi, furnizând informaţii necesare pentru elaborarea măsurilor de control al soluării. SHS realizează programe de monitorizare POP-uri ((DDT (p-p'-DDT + p-p'-DDE++ p-p'-DDD, (HCH ((-HCH +(-HCH + (-HCH, HCB, PCB7 (28, 52 202, 218,153,138, 180 )) în sol din câmpurile agricole începând cu 1979, în sol din preajma depozitelor, unde au fost păstrate pesticide învechite începând anul 2003 şi în sol pe teritorialul substaţiilor sistemului electroenergetic începând cu anul 2005.
[image: image4.emf]0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Soroca

Briceni

Glodeni

Donduşeni

Bălţi

Rezina

Anenii Noi

Orhei

Criuleni

Străşeni

mun.Chişinău

Hînceşti

Ungheni

Leova

Ştefan-Vodă

Căuşeni

Cahul

Taraclia

UTAG

 porţiuni CMA

În decursul anilor 2006-2008 au fost supuse monitorizarii solurile pe o suprafaţa de 23146 ha în sectorul agrar a 19 raioane ale republicii. 
Analiza datelor arată, că conţinutul mediu a POP-urilor menţionate în sol nu depăşeşte concentraţiile maxime admisibile (CMA), iar poluarea solului cu (DDT, a fost depistată pe o suprafaţa de 1883 ha (8,1%) la nivelul 1,2 – 9,1 CMA (Fig.1). 
Conţinuturile însemnate de (DDT  în sol la nivelul 8,6 - 8,9 CMA au fost depistate în s.Beleavinţi, r-nul Briceni şi în s.Arioneşti, r-nul Donduşeni, Conţinutul maxim a fost înregistrat în solul din terenul agricol s.Albota de Sus, r-nul Taraclia în anul 2006 
Fig.1. Conţinutul maxim a sumei DDT, anii 2006 - 2008 

Poluarea solului cu izomerii HCH, HCB şi BPC-uri din câmpuri agricole n-a fost înregistrată.

Pe parcursul anilor 2003 - 2008 a fost investigat solul în preajma a 28 depozitelor unde au fost păstrate pesticide învechite. Probe de sol în preajma fiecărui depozit au fost colectate în 4 direcţii de la depozit la o distanţă de 10 şi 50 m si la adâncimea 0-10 cm şi 50-60 cm. 

Poluarea solului au fost depistată în jurul a 19 depozite: cu  (HCH -  la nivelul 1,3 – 116,3 CMA (Fig.2); cu  (DDT - la nivelul 1,7 – 1812 CMA.
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Fig.2. Conţinutul maxim a sumei HCH în solul din

preajma depozitelor, anii 2003 - 2008
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În solul din preajma a 8 depozitelor au fost înregistrate cazurile depăşirii CMA de (DDT  la nivelul înalt şi extrem de înalt   (Fig. 3).
Fig.3. Conţinutul maxim a sumei DDT  în solul din

preajma depozitelor, anii 2003 - 2008

	Locul amplasării utilajului electoenergetic
	PCB7, mg/kg
	PCB7, CMA

	or.Briceni
	1770,51
	29508,6

	or.Edineţ
	1,23
	20,5

	or.Drochia
	0,75
	12,5

	or.Donduşeni
	76,98
	1283,1

	or.Costeşti
	0,03
	0,5

	or.Soroca
	1,97
	32,8

	or.Lipcani
	2,69
	44,9

	or.Străşeni
	0,08
	1,4

	or.Străşeni
	0,57
	9,5

	or.Orhei
	1016,13
	16935,5

	or.Ungheni
	38,96
	649,3

	or.Leova
	0,05
	0,8

	r-nul Hînceşti, s.Cărpineni
	0,01
	0,1

	or.Comrat
	50,49
	841,6

	or.Ceadîr-Lunga
	6,18
	103,1

	or.Vulcăneşti
	4317,95
	71965,8

	Tab.1. Conţinutul maxim a BPC7  în solul pe teritoriul

Substaţiilor electoenergetice, anii 2005 - 2008


Pe parcursul anilor 2005 - 2008 pe teritoriul republicii au fost monitorizat solul pe teritoriul a 16 substaţii din sectorul electroenergetic. Probele au fost colectate sub condensatoare şi la distanţa de 3m. Concentraţiile maxime sumare a şapte BPC-uri sus numite în sol sunt prezentate în tab.1. 

Rezultatele investigatiilor demonstrează, că poluarea maximă a solului cu BPC-uri a fost înregistrată pe teritoriul substaţiei electroenergetice a or.Vulcăneşti, unde a fost stocate cantitati mai mare de condensatoare cu uleiuri, ce conţin BPC.

Monitorizarea aluviunilor din bazinele de acumulare, lacurile şi rîurile se efectuiează din anul 2003. Datele denotă, că în decursul perioadei de investigatie nivelul concentraţiilor POP-urilor ((DDT, (HCH, HCB şi PCB7)  în aluviunile acvatice sunt neînsemnate şi nu depăşesc CMA pentru componentul sol (Fig.4 şi Fig.5).
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Fig.4. Conţinutul maxim a sumei DDT  în solul din

preajma depozitelor, anii 2003 - 2008
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Fig.5. Conţinutul maxim a sumei BPC  în solul din

preajma depozitelor, anii 2003 - 2008

Conţinutul de pesticide organoclorurate şi bifinili policloruraţi 

în solul de la staţiile meteorologice de reper

Conform Programului de activitate în perioada de primăvară a anului 2008 s-au colectat şi analizat  probe de sol de la 12 staţii meteorologice amplasate pe teritoriul Republicii Moldova. Probele de sol au fost colectate din sectoarele cu suprafaţa de 4x4 metri şi adîncimea de 0-10 cm, selectate pe platformele staţiilor meteorologice. Rezultatele analizelor constată că, conţinutul de pesticide organoclorurate şi bifenili policloruraţi sunt neînsemnate (tab.2), cu excepţia staţiei meteorologice Ceadîr-Lunga, unde suma DDT a înregistrat o valoare extrem de înaltă – 7,337mg/kg (73,37CMA).


     
  Tab.2

	Nr.

d/o
	Locul colectării probei
	Concentraţia ingredienţilor exprimată în CMA 

	
	
	(HCH
	HCB
	(DDT
	BPC7

	1.
	R-nul Rezina, post Mateuţi
	0,001
	0,003
	0,029
	0,017

	2.
	Staţia meteorologică, Soroca
	0,003
	0,003
	0,113
	0,038

	3.
	Staţia meteorologică, Briceni
	
	0,003
	0,005
	0,007

	4.
	Staţia meteorologică, Bălţi
	0,003
	0,007
	0,113
	0,447

	5.
	Staţia meteorologică, Ştefan-Vodă
	-
	0,003
	0,006
	0,020

	6.
	Staţia meteorologică, Comrat
	-
	0,003
	0,009
	0,087

	7.
	Staţia meteorologică, Cahul
	-
	0,003
	0,041
	0,157

	8.
	Post meteorologic, Giurgiuleşti
	0,001
	0,003
	0,087
	0,137

	9.
	Staţia meteorologică, Ceadîr- Lunga
	0,014
	-
	73,373
	0,025

	10.
	Staţia meteorologică, Leova
	-
	-
	0,094
	-

	11.
	Staţia meteorologică, Corneşti
	-
	-
	0,004
	0,007

	12.
	Staţia meteorologică, Chişinău
	-
	-
	0,008
	-



În anul 2009 pe platforma staţiei meteorologice Ceadîr-Lunga in programul de activitate a fost inclusă activitatea ştiinţifico-practică a evaluarii migraţiei verticale a Poluanţilor Organici Persistenţi. Rezultatele sunt prezentate în fig.6
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Fif.6: Migraţia verticală a sumei DDT in sol
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